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Pourquoi le framework Bootstrap ?

• développer des sites web 

 très bonne connaissance des langages du web (HTML, CSS, JavaScript) , mais apprentissage long et difficile

• frameworks (cadriciels) pour faciliter cette tâche

– collections de briques de code bien structurées et prêtes à l'emploi permettant de faciliter le développement et la 
maintenance

– l'un des plus utilisés : Bootstrap http://getbootstrap.com/

• Twitter  open source 

• facilite l'utilisation des règles CSS pour
concevoir des sites attractifs et adaptatifs 
(Responsive Web Desing)

• grille d'affichage pour agencer les différentes
boîtes d'affichage des sites et s'adaptant
immédiatement aux écrans de diffusion 
(ordinateurs, tablettes, smartphones)
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http://getbootstrap.com/


Pourquoi le framework Bootstrap ?

• portabilité (cross-browser) :
– présentation similaire quel que soit le navigateur

• homogénéité : 
– ensemble de styles prédéfinis partagés

– éléments complémentaires (barres de navigation, 
boutons…)

• simplicité : 
– système de grille pour positionnement des éléments

• adaptabilité (responsive) :
– par défaut l'affichage s'adapte à la taille de l'écran 

(mobile-first)

• facilité d'utilisation :
– connaissances de base en HTML et CSS
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• temps d'apprentissage (learning curve)

• uniformisation

• évolution rapide des versions
– risque d'obsolescence des pages

changement du 
système de grille

version actuelle 
(5/10/2018) 

V-4.1.3

Pas de support 
pour IE9 dans la v4.



Comment utiliser Bootstrap: version locale téléchargée

• 1ère étape: télécharger une distribution
http://getbootstrap.com/
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classes (styles) de base

règles de styles pour 
composants bootstrap

code JavaScript des 
composants de 

Bootstrap

bootstrap-4.1.3-dist.zip

http://getbootstrap.com/


Comment utiliser Bootstrap: version locale téléchargée 
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(Minification)

https://blog.stackpath.com/glossary/minification/
Robert Gibb

bootstrap.css (170Ko) bootstrap.min.css (138Ko)

Minification

suppression espaces,
commentaires, 

retours à la ligne
Accélération du 
chargement

utilisé en phase de développement
- permet navigation dans le code et débogage

utilisé quand le site est mis en ligne

https://blog.stackpath.com/glossary/minification/


Comment utiliser Bootstrap: version locale téléchargée
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index.html

recopier dans votre site les 
éléments de Bootstrap dont 
vous avez besoin

les référencer (liens
relatifs) depuis vos
pages HTML

Certains composants de 
Bootstrap nécessitent également 
référencer la librairie javascript de 
Bootstrap, ainsi que jQuery et 
Poppers sur lesquelles elle s'appuie.

jQuery (https://jquery.com) et 
Poppers (https://popper.js.org/ ) ne 
sont pas intégrés au téléchargement 
de Bootstrap, il faudra les récupérer 
par ailleurs

1
2

3

• 2ème étape: intégrer les éléments Bootstrap à une page HTML

https://jquery.com/
https://popper.js.org/


(Composants nécessitant Javascript)
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https://getbootstrap.com/docs/4.1/getting-started/introduction/

https://getbootstrap.com/docs/4.1/getting-started/introduction/


Comment utiliser Bootstrap: avec un CDN 

• Une alternative: utiliser un CDN (Content Delivery Network)
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Les ressources statiques associées 
à Bootstrap sont chargées à partir 
de différents CND 



(qu'est-ce qu'un CDN ?
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http://en.wikipedia.org/wiki/Content_delivery_network

https://fr.wikipedia.org/wiki/Réseau_de_diffusion_de_contenu

https://www.youtube.com/watch?v=Uu0f1HRg7aY

https://web.dev/content-delivery-networks/

http://en.wikipedia.org/wiki/Content_delivery_network
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seau_de_diffusion_de_contenu
https://www.youtube.com/watch?v=Uu0f1HRg7aY
https://web.dev/content-delivery-networks/


… qu'est-ce qu'un CDN ?

• Schéma de distribution classique:  
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requête HTTP

réponse HTTP

index.html

bootstrap.css

bootstrap.js

toutes les ressources liés à la page 
sont chargées depuis le serveur où la 
page a été déployée

charge du serveur

temps de réponse



qu'est-ce qu'un CDN ? )

• Schéma de distribution à base de CDN
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requête HTTP

réponse HTTP

index.html

distribuer la charge 
sur un réseau de 
serveurs

bootstrap

bootstrap

bootstrap
bootstrapbootstrap

bootstrap
bootstrap

bootstrap

les ressources statiques liés aux 
tierces parties sont téléchargées 
depuis le CDN

diminue charge du serveur

améliore temps de réponse

meilleure utilisation des caches



Comment utiliser Bootstrap: avec un CDN 

• Une alternative: utiliser un CDN (Content Delivery Network)
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attributs SRI (Subresource Integrity) 
permet aux navigateurs de vérifier que les fichiers qu'ils vont chercher (par 
exemple, à partir d'un CDN) sont livrés sans manipulation inattendue.



(attributs SRI) 
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bootstrap.min.css

serveurs du CDN

algorithme de hashage
cryptographique

le navigateur calcule une valeur de hash 
en appliquant l'algorithme indiqué et la 
compare avec la valeur de l'attribut 
intégrity

Bootstrap déploie 
ses ressources sur 
le CDN

valeur de hash fournie par boostrap et à utiliser 
dans l'attribut integrity des balises link

demande de la ressource au CDN

1
chargement d'une page avec des 
ressources externes <link> ou <script>

2

3

les valeurs sont identiques, le 
navigateur applique les styles ou 
exécute le script

4

les valeurs diffèrent la feuille de style 
n'est pas appliquée ou le script n'est 
pas exécuté et le navigateur signale une 
erreur

4

Un utilisateur malveillant 
modifie le fichier



Container principal
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index.html

Bootstrap4 nécessite un 
élément contenant pour 
envelopper (wrap) le 
contenu du site.

4

class="container" :  un 
container de taille fixe avec marges 
gauche et droites automatiques

class="container-fluid" :  un 
container qui occupe toute la largeur du 
viewport.

concerne uniquement les mobiles 
(utilisation de toute la largeur de 
l'écran sans niveau de zoom)



Système de grille de Bootstrap

• une des difficultés avec HTML + CSS est la maîtrise du placement des éléments dans 
une page
– difficulté atténuée par l'introduction des flexboxes et grilles avec CSS3

• Bootstrap propose son propre système de grille (grid)
– refonte complète avec Bootstrap 4

– simplification en tirant partie des dernières nouveautés des CSS 3

• flexboxes

• grids
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Système de grille de Bootstrap

• Bootstrap propose son propre système de grille (grid)
– un conteneur bootstrap est subdivisé en une grille 

– chaque ligne (row) comporte au plus 12 colonnes de largeur identique
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row

col



Système de grille de Bootstrap

• Bootstrap propose son propre système de grille (grid)
– un conteneur bootstrap est subdivisé en une grille 

– chaque ligne (row) comporte au plus 12 colonnes de largeur identique

– possible sur une même ligne de regrouper plusieurs colonnes pour obtenir des colonnes plus 
larges (comme pour les tableaux HTML)
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row

col

12 colonnes de largeur 1

6 colonnes de largeur 2

4 colonnes de largeur 3, 5, 3 et 1 

2 colonnes de largeur 9 et 3 

1 colonne de largeur 12

2 colonnes de largeur 6

Il faut que la somme des largeur des colonnes d'une rangée 
corresponde à 12 colonnes élémentaires



Système de grille de Bootstrap

• Bootstrap propose son propre système de grille (grid)
– un conteneur bootstrap est subdivisé en une grille 

– chaque ligne (row) comporte au plus 12 colonnes de largeur identique

– possible sur une même ligne de regrouper plusieurs colonnes pour obtenir des colonnes plus 
larges (comme pur les tableaux HTML)

– hauteur des rangées (row)
• fixée par la hauteur de leur contenu

• une rangée prend la hauteur imposée par plus grand élément qu'elle contient
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row 12 colonnes de largeur 1

6 colonnes de largeur 2

4 colonnes de largeur 3, 5, 3 et 1 

2 colonnes de largeur 6

Elément 1
Elément 2

Elément 3



Système de grille de Bootstrap

• Le système de grille est responsif (responsive)
– les colonnes d'une même rangée peuvent se réorganiser selon la largeur 

de la fenêtre d'affichage. 

– colonnes côte à côte si la fenêtre est
suffisamment large,

– sinon les colonnes s'empilent.
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2ème rangée

3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

2ème rangée

3ème rangée

4ème rangée

1ère rangée

2ème rangée
3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

demo

http://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/cours/exemples/ExemplesCoursBootStrap4/demo-col-x-y.html


Système de grille de Bootstrap

• La grille est définie à l'aide de classes de styles CSS

– container ou container-fluid définit une grille
• container grille de largeur fixe, centrée sur la page

• container-fluid grille occupe toute la largeur de l'écran

– row définit une ligne

– col-xx-yy définit une colonne de la ligne
• yy la largeur de la colonne (en nombre de colonnes

élémentaires: 1..12)

• xx la largeur d'écran au dessous de laquelle l'élément
s'empile avec ses frères (breakpoint)
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Système de grille de Bootstrap
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.col-xl-.col-md- .col-lg-.col- .col-sm-

• points de rupture



Système de grille de Bootstrap

• exemple
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2ème rangée

3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

2ème rangée

3ème rangée

4ème rangée

1ère rangée

2ème rangée
3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

768px <= largeur < 992px

largeur >= 992px

576px <= largeur < 768px

Il faut que la 
somme des 
largeur des 
colonnes d'une 
rangée 
corresponde à 12 
colonnes 
élémentaires



Système de grille de Bootstrap

• possibilité d'omettre la largeur pour des colonnes de taille identique
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2ème rangée
3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

largeur >= 992px

2ème rangée

3ème rangée
4ème rangée

1ère rangée

2ème rangée

3ème rangée

4ème rangée

1ère rangée

768px <= largeur < 992px

576px <= largeur < 768px



Système de grille de Bootstrap

• possibilité d'omettre la largeur pour des colonnes de taille identique
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selon la largeur de la fenêtre du navigateur des colonnes définies 
comme de taille égale peuvent occuper plusieurs lignes.

834 px

auto-layout
columns
basées sur 
flexboxes



Système de grille de Bootstrap

• auto-layout pour colonnes sans point de rupture
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colonnes de 
largeur 
identiques 
quelle que 
soit la taille 
de la fenêtre

demo

http://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/cours/exemples/ExemplesCoursBootStrap4/autoLayout2.html


Système de grille de Bootstrap

• possibilité d'omettre la largeur pour des colonnes de taille identique
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834 px



Système de grille de Bootstrap

• possibilité de ne spécifier la largeur que d'une colonne
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demo

file:///P:/ENSEIGNEMENT/M2CCI/ApplicationsInternet/Cours/Cours2 HTML-XHTML-CSS/ExemplesCoursBootStrap4/autoLayout3.html


Système de grille de Bootstrap

• possibilité d'avoir des colonnes dont la taille est basée sur la largeur de leur 
contenu (classes col-{breakpoint}-auto)
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demo

file:///P:/ENSEIGNEMENT/M2CCI/ApplicationsInternet/Cours/Cours2 HTML-XHTML-CSS/ExemplesCoursBootStrap4/naturalwidth-content.html


Système de grille de Bootstrap

• possibilité d'imbriquer du contenu dans un élément de grille ( .col-{breakpoint}.* )
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demo

file:///P:/ENSEIGNEMENT/M2CCI/ApplicationsInternet/Cours/Cours2 HTML-XHTML-CSS/Bootstrap/ExemplesCoursBootStrap4/nesting.html


Système de grille de Bootstrap

• col-offset-x-y permet de sauter des colonnes
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Système de grille de Bootstrap

• encore plus de possibilités

• Voir https://getbootstrap.com/docs/4.3/layout/grid/
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SLIDES

https://css-tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/

https://getbootstrap.com/docs/4.3/layout/grid/
https://css-tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/


Bootstrap: références

• le site officiel de Bootstrap (v4)
http://getbootstrap.com/

• Bootstrap v3
http://getbootstrap.com/docs/3.3/

• w3schools tutorials
https://www.w3schools.com/bootstrap4/default.asp
https://www.w3schools.com/bootstrap/default.asp

• Créez des sites web responsive avec Bootstrap 4 
https://openclassrooms.com/fr/courses/6391096-creez-des-sites-web-responsive-avec-bootstrap-4
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Bootstrap 3

http://getbootstrap.com/
http://getbootstrap.com/docs/3.3/
https://www.w3schools.com/bootstrap4/default.asp
https://www.w3schools.com/bootstrap/default.asp
https://openclassrooms.com/fr/courses/6391096-creez-des-sites-web-responsive-avec-bootstrap-4

