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Sur la console du navigateur

function Chat(nom,age,race,poids) {

this.nom = nom ; PP
this.age - age ; définition du constructeur

this.race = race ; d'objets Chat
this.poids = poids ;

h

Chat.prototype.miauler = function () {

console.log("Miacu ! Miaou !"); . .
}; : . méthodes associées
3

aux objets Chat

Chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) {
this.poids -= deltaPoids;

HE

création d'un objet Chat (instance)
let felicite = new Chat({"Félicité™,1@,"chat de goutti&re", 3.5);

@console. ®Wlog(felicite);

.
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En interne l'objet référencé par felicite possede une
propriété supplémentaire que I'on peut observer a l'aide du
débogueur : [[Prototype]] (Chrome ou Edge) ou
<prototype> (Firefox)

L'attribut interne <prototype> # attribut prototype
d'une fonction constructeur
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Chaine de <prototypes>

* Chaque objet possede un lien interne (masqué) nommé son <prototype> (Firefox)ou [ [Prototype]]
(Chrome, Edge, Node) qui le relie soit a un autre objet soita null.

[4a] protosObjetsConstructeurljs X

functien Chat({nom,age,race,polds) {
this.nom = nom ;
this.age = age ;
this.race = race ;
this.poids = poids ;

¥

[ T, I T R

g Chat.prototype.miauler = function (} {
g console. log("Miacu ! Miacu 1™);
18 Ti

12 Chat.prototype.maigrir = function(deltaPolids) {
13 this.poids -= deltaPolds;

14 1;

15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” Portées

BED) B conscle. | log(felicite);

Voir le code
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age: 1@

nom: "Félicite”

poids: 3.5
race: "chat de
b <prototypes:

e Ce lien est unique : un objet possede un et un seul lien
L'objet felicite <prototype>

w felicite: {_}

* Ces liens constituent ce que I'on nomme la chaine de

<prototypes> de |'objet

- "\<prototype> de I'objet felicite
b constructor:Chat()}

F maigrir:cChat.prototype.maigrir()}
b miauler:Chat.prototype.miauler()

b <prototypex: {_3} .—--.\\\.__;

chaine de <prototypes> de |'objet
référencé par felicite

dernier objet de la chaine son
<prototype> estnull
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite

w felicite: {_}

[4a] protosObjetsConstructeurljs X

functien Chat({nom,age,race,polds) {
this.nom = nom ;
this.age = age ;
this.race = race ;
this.poids = poids ;

[ T, I T R

¥

g Chat.prototype.miauler = function (} {
g console. log("Miacu ! Miacu 1™);
18 1;

12 Chat.prototype.maigrir = function(deltaPolids) {
13 this.poids -= deltaPolds;
14 1;

16 let felicite = new Chat("Félicité”,1e,”

BED P console.

* Portées

log(felicite);

Voir le code
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age: 18

nom: “FElicité"

poids: 3.5

race: "chat de gouttidre”

b <prototypes: {_ . .
- g ! "\<prototype> de I'objet felicite
b constructor:Chat()}

F maigrir:cChat.prototype.maigrir()}
b miauler:Chat.prototype.miauler()

b <prototypex: {_3} .—--.\\\.__;

lors de I'acces a une propriété (attribut) ou
lors de I'exécution d'une méthode d'un objet,
I'interpréteur JavaScript, s'il ne trouve pas la
propriété ou la méthode dans l'objet lui-
méme, effectue une recherche de celle-ci en
parcourant la chaine de <prototypes>.
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite

w felicite: {_}

[4a] protosObjetsConstructeurljs X

functien Chat({nom,age,race,polds) {

2 this.nom = nom ;

3 this.age = age ;

4 this.race = race ;

5 this.poids = poids ;

6}

g Chat.prototype.miauler = function (} {
g console. log("Miacu ! Miacu 1™);
18 1;

12 Chat.prototype.maigrir = function(deltaPolids) {
13 this.poids -= deltaPolds;

14 1;

16 let felicite = new Chat("Félicité”,1e,”

BED) B conscle. | log(felicite);

Voir le code
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* Portées

age: 18

nom: “FElicité"

poids: 3.5

race: "chat de gouttidre”

b <prototypes: {_ . .
’ ’ ! "\frototype de I'objet felicite
b constructor:Chat()}

F maigrir:cChat.prototype.maigrir()}
b miauler:Chat.prototype.miauler()
b

cprototypex: {_%} .—-—--\\\5-_;

console.log(felecite.nom);
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)
L'objet felicite

w felicite: {_}

age: 1@
[€] protosObjetsConstructeurl js X F}m: “Féli':iténl
unction chat e polds: 3.5
5 unih;;?mmaf:z:’?EE’PEEE’FDI B race: "chat de gouttiére”
3 this.age = age ; B <prototypes: {_} . ..
4 this.race = race : N <prototype> de l'objet felicite
5 this.poids = poids ; : » constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = function (3} { | b miguler:chat.prototype.mizuler() de |I0bjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%}
18 T; I N\ _
e oo e function(seltaroids) ¢ : " p __definecetter_ ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
13 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter_ ()
1 3 : b _ lookupGetter_ ()
| F _ lockupSetter_ ()}
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” PP | . e .
Portées console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
5 g - F hasOwnProperty()
¢ isPrototypedf()
F propertyIsEnumerable()
¢ toLocalestring()
¢ toSource()
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

[4a] protosObjetsConstructeurljs X

functien Chat({nom,age,race,polds) {

2 this.nom = nom ;

3 this.age = age ;

4 this.race = race ;

5 this.poids = poids ;

6}

g Chat.prototype.miauler = function (} {
g console. log("Miacu ! Miacu 1™);
18 1;

12 Chat.prototype.maigrir = function(deltaPolids) {

13 this.poids -= deltaPolds;
14 1;

16 let felicite = new Chat("Félicité”,1e,”

BED) B conscle. | log(felicite);

Voir le code
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L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttidre”

b <prototypes: {_ . .
- g }°——\\\\;qrouNype>deVoMetfe11c1te
b constructor:Chat()}

p maigrir:chat.prototype.maigrir(} <prototype> du <prototype>
b miauler:Chat.prototype.miauler() de I'objet felicite
b

cprototypex: {_%} .—-—--\\\5-_;

\ 4

L1
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” Portées console.log(felicite.nom);
w* = Bloc

b <this»: wWindow 3 -8 : .

D retirte f felicite.miauler();
b Window: Global

w W W W W W W W
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
function Chat( ids) { poids: 3.5
unction Chat(nom,age,race,poids) . R A
2|  this.nom = nom ; PEEE£ tchat df fuuttlhlh
3 this.age = ; b cprototype»: {_ . . .
a|  this.race - race ; 4 <prototype> de l'objet felicite
5 this.poids = poids ; : » constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
& Chat.prototype.miauler = function () { | b miauler:Chat.prototype.miauler(} de |'objet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%} .——\
18 T; I _
hot orotot . function(deltspoids) ¢ : T p __definegetter_ ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
13 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter_ ()
14 ) : b _ lookupcetter__()
1 b _ lookupSetter_ ()
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
Il console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
3 o = S . . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
¢ toLocalestring()
¢ toSource()
Voir le code b tostring()
b valuedf()
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)
L'objet felicite

w felicite: {_}

age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
unction chat e poids: 3.5
5 unih;;?mmaf:z:’?EE’PEEE’FDI B race: "chat de gouttiére”
3 this.age = age ; B <prototypes: {_} . ..
4 this.race = race : N <prototype> de l'objet felicite
5 this.poids = poids ; : b constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = functien (3} { | b|mizuler:chat.prototype.miauler()] de |IObjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%}
18 T; I N\ _
e oo e function(seltaroids) ¢ : " p __definecetter_ ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
13 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter_ ()
14 ) : b _ lookupcetter__()
| F _ lockupSetter_ ()}
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
) console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
5 o - . . . . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
¢ toLocalestring()
b toSource()
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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Chaine de prototypes

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

[4a] protosObjetsConstructeurljs X

functien Chat({nom,age,race,polds) {

2 this.nom = nom ;

3 this.age = age ;

4 this.race = race ;

5 this.poids = poids ;

6}

g Chat.prototype.miauler = function (} {
g console. log("Miacu ! Miacu 1™);
18 1;

12 Chat.prototype.maigrir = function(deltaPolids) {

13 this.poids -= deltaPolds;
14 1;

16 let felicite = new Chat("Félicité”,1e,”

BED) B conscle. | log(felicite);

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttidre”

b <prototypes: {_ . .
- g }°——\\\\:qrouﬁype>deVoMetfe11c1te
b constructor:Chat()}

p maigrir:chat.prototype.maigrir(} <prototype> du <prototype>
¢ miauler:Chat.prototype.miauler() de I'objet felicite
b

cprototypex: {_%} .—-—--\\\5-_;

\ 4

L1

__definegetter
__definesetter__
__lockupeetter
__lookupsetter__
_proto__: ¥
constructor:0bject()
hastwnProperty ()
isPrototypedf()
propertyIsEnumerable(]
toLocalestring()
tosource()

tostring()

valuedf ()

(
()
0
(

L1

L . .

” Portées console.log(felicite.nom);
- = Bloc

b <this»: wWindow R . .

D retirte f felicite.miauler();
p Window: Global

console.log(felicite.toString());

w W W W W W W W
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)
L'objet felicite

w felicite: {_}

age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
function chat i poids: 3.5
5 unih;;?mmaf:z:’?EE’PEEE’FDI R race: "chat de gouttiére”
3 this. = : b <prototype»: {_} . ..
2| this.race = race ; 4 <prototype> de I'objet felicite
5 this.poids = poids ; : b constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = functien (3} { | b|mizuler:chat.prototype.miauler()] de |IObjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b cprototypes: {_} @
la 1; ] »
R o e tion (Getaroros) | : - p _ definecetter ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
12 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter__()
IR Y : b _ lookupeetter_ ()
1 b _ lookupSetter_ ()
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
) console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
i o - 3 g q . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); p toLocalestring()
b toSource()
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
function Chat( ids) { poids: 3.5
unction Chat(nom,age,race,poids) . R A
2 this.nom = nom ; PEEE1.: 1:|:hE|'I: :L_ :;:uuttlhl =
3 this.age = ; b cprototype»: {_ . ..
a|  this.race - race ; 4 <prototype> de l'objet felicite
5 this.poids = poids ; : b constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = function (3} { | b miguler:chat.prototype.mizuler() de |I0bjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%} .——\
la 1; ] »
hot orotot . function(deltspoids) ¢ : T p __definegetter_ ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
12 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter__()
IR Y : b _ lookupeetter_ ()
| F _ lockupSetter_ ()}
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
) console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
- i - - . . b hasownProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); p toLocalestring()
¢ toSource()
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)
L'objet felicite

w felicite: {_}

age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
function chat —_— poids: 3.5
5 unih;;?mmaf:z:’?EE’PEEE’FDI R race: "chat de gouttiére”
3 this. = : b <prototype»: {_} . ..
a|  this.race - race ; 4 <prototype> de l'objet felicite
5 this.poids = poids ; : b constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = function (3} { | b miguler:chat.prototype.mizuler() de |I0bjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b cprototypes: {_} @
la 1; ] R
R o e tion (Getaroros) | : . p _ definecetter ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
12 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter__()
IR Y : b _ lookupeetter_ ()
1 b _ lookupSetter_ ()
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
) console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
i o - 3 g q . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); p toLocalestring()
b toSource()
Voir |e code p|tostring()
b valuedf()
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
[4a] protosObjetsConstructeurljs X nom: "Félicité"
Function chat . poids: 3.5
5 unih;;'jmaf:z:’?EE’PECE’FDI B race: "chat de gouttire"
3 this. = : b <prototype»: {_} . ..
4| this.race = ract ; <prototype> de l'objet felicite
5  this.poids = poids ; p constructor:Chat()
&1 b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
& Chat.prototype.miauler = function () { » miauler:Chat.prototype.miauler() de |'objet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; b <prototypes: {_%}
18 T; N\ R
hat. protot L function(deltapoids) { i b __ definecetter_ ()}
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - \
13 this.poids -= deltaPoids; b _definesetter_ (}
14 I ¥ _ loockupGetter_ ()
b _ lookupSetter_ ()
16| let felicite = new Chat("Félicité”,1e,” . : .. ,
Portees console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =glac k EDFStPLCtGP-:bi?EtE,
b <this»: window s . . b hasOwnProperty( )
) elicirer ¢ felicite.miauler(); b isPrototypeof()
b Window: Global F propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); b toLocalestring()
¢ toSource()
Voir le code felicite.grossir(1.0); : f:i::;;%':
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)
L'objet felicite

w felicite: {_}

age: 18
[€] protosObjetsConstructeurl js X nom: "FElicité"
function chat i poids: 3.5
' unih;;?nl}ma:[:z:,?ge,race,pm s) o r'“al:E1:: 't'I:I'IEl't ::|E_ :;::ut'tiél'E"
3 this.age = ; b cprototype»: {_ . ..
2| this.race = race ; 4 <prototype> de I'objet felicite
5 this.poids = poids ; : b constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = function (3} { | b miguler:chat.prototype.mizuler() de |I0bjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%} .——\
la 1; I »
R o e tion (Getaroros) | : - p _ definecetter ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) - .
12 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter__()
IR Y : b _ lookupeetter_ ()
1 b _ lookupSetter_ ()
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
) console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); - =ploc : b constructor:object()
3 o - 3 g q . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
F propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); p toLocalestring()
¢ toSource()
Voir le code felicite.grossir(1.0); : f:i::;;%':
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Chaine de <prototypes> : fallback

* Les chaines de <prototypes> mécanisme utilisé par JavaScript pour implémenter le partage de
propriétés entre objet issus d'un méme constructeur et une forme d'héritage (mécanisme de

fallback)

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
[4a] protosObjetsConstructeurljs X nom: "Félicité"
function Chat( ids) { poids: 3.5
unction Chat(nom,age,race,poids) . R -
2| this.nom = nom ; PEEE1.: 1:|:hE|'I: :L_ :;:uuttlhl E
3 this.age = ; b <prototype»: {_ . ..
2| thicrece = tace ; - "\’<prototype> de |'objet felicite
5 this.poids = poids ; : » constructor:Chat()
&3 : b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
g chat.prototype.miauler = function (3} { | b miguler:chat.prototype.mizuler() de |I0bjet felicite
g console. log("Miaou ! Miacu 1"}; : b <prototypes: {_%} .——\
18 1; I L
ot orotor o function(deltapoice) ¢ : . p _ definecetter ()
12 chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) . .
13 this.poids -= deltaPoids; I b __definesetter_ ()
1 3 | b _ lookupGetter_ ()
1 b _ lookupSetter_ ()
15 let felicite = new chat("Félicité”,1e,” P | .. .
Portees | console.log(felicite.nom); —proto__: »
BED) B conscle. | log(felicite); » = gloc : b constructer:Object()
3 o - 3 g q . F hasOwnProperty()
felicite.miauler(); b isPrototypeof()
b propertyIsEnumerable()
console.log(felicite.toString()); b toLocalestring()
b toSource()
Voir le code felicite.grossir(1.0); : f:i::éﬁ“

n L @ » TypeError: felicite.grossir is not a function
derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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<prototype> et constructeur

* Les objets crées a partir d'un méme
constructeur partagent le méme

<prototype>

4] protosObjetsConstructeur]_1.js X

function chat(nom,age,race,poids) {

L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttidre”

2 this.nom = nom ; b <prototypes: {_}
3 this.age = sge ; e— <prototype> de I'objet felicite
4 this.race = race ; .

. . . b constructor:Chat()
5 this.poids = poids ; . e
E 3 F maigrir:cChat.prototype.maigrir()}

b miauler:Chat.prototype.miauler()

g Chat.prototype.miauler = function () { b <prototypes: {_} .""“\\\-_;
9 console. log("Miacu ! Miacu !™});
18 s

12 | Chat.prototype.maigrir = function({deltaPolds) {

13 this.poids -= deltaPoids;
a 1: )
’ * Portées
16 felicite = new Chat("Félic ;

let
17 let felix new Chat("Felix

BED) B conscle. | log(felicite);

Voir le code

b

derniére modification 15/11/2023

w == Bloc

b cthise: Window
bk felicite: {1
b felix: {_}

Window: Global

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

\ 4

<prototype> du <prototype>
de I'objet felicite

¢ _ definecetter_ [}

p __ defineSetter_ ()

¢ _ lockupeetter ()

b _ lookupSetter_ ()
_proto__: ¥

B constructor:Object()

F hasOwnProperty()

¢ isPrototypedf()

F propertyIsEnumerable()

¢ toLocalestring()

¢ toSource()

B tostring()

b valuedf()
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<prototype> et constructeur

* Les objets crées a partir d'un méme
constructeur partagent le méme

<prototype>
P ypP L'objet felicite
w felicite: {_}
age: 18
4] protosObjetsConstructeur]_1.js X nom: "Félicité”
| poids: 3.5

function chat(nom,age,race,poids) { - R R . e .
race: “chat de gouttisre”  <prototype> de I'objet felicite

2 this.nom = nom ; b <prototypes: {_}

3 this.age = age ; ——— et de I'objet felix

; :E;z.;z;;:r:i:d; . b constructor:Chat()

6|3 ) ’ v felix: {3} b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
age: ME- b miauler:Chat.prototype.miauler() de I'objet felicite

g Chat.prototype.miauler = function (3} { nom: "Felix” b <prototypex: {_} .——\

9 console. log("Miacu ! Miaocu !™}); . >

1@ 1 a pc:-1|:ls.n3_ . b _ definecetter_ ()
race: 51dmols b _IjEFiFEEEttEP_l::

12 Chat.prototype.maigrir = function{del _ ,th',_:t:t-"'FE:': {- ¢ _ lockupeetter ()

13 this.poids -= deltaPoids; b _ lookupSetter_ ()

4 i ; _proto__: ®»

o . ¥ Portées B constructor:Object()

16| let FEl:_I.l:l'tE = Mew I:I'IEl'tI:::FE].:_I.E + =Bloc H b hasownProperty()

17 | let felix = new Chat("Felix b <thiss: Window b isPrototypeof()
BED) B conscle. | log(felicite); b felicite: {_} ¥ FmFEPt'I'rISEr_'LmETEblEE“
=25 b felix: {3 ¢ toLocalestring()

b Window: Global p tosourcel)
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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<prototype> et constructeur

+ constructor:Chat()}

* Les objets créés a partir d'un méme arguments: null

caller: null

constructeur partagent le méme length: &

<prototype>

name: "Chat"
L'objet felicite o= " prototype: {}

La fonction constructeur Chat est
aussi un objet

Le <prototype> des objets créés avec le
constructeur Chat est le prototype de

.. . cprototypes() .
v felicite: { } ! boeprotenp 'objet constructeur Chat
age: 18 1
) l
4] protosObjetsConstructeur]_1.js X nom: "Félicité” 7
Functi Chat( 1ds) { poids: 3.5 I/
unction Chat(nom,age,race,poids) . o eeeioom . ..
2 this.nom = nom : r :ﬂlt_i;ﬂtﬁhi_ﬂE ivuttlhl &" <prototype> de l'objet felicite
3 this.age = sge ; e L etdel'objet felix
B :E;i':;;§5=_rzzsd; ) p constructor:chat()
6 3 ’ ) ’ v felix: {3} b maigrir:chat.prototype.maigrir() <prototype> du <prototype>
age: -E- b miauler:chat.prototype.miauler() de I'objet felicite
g Chat.prototype.miauler = function () { nom: "Felix" b <prototypes: {_} 0——\
9 console. log("Miacu ! Miacu !™}); . >
18 ¥ Fﬁlds'“3. . b _ definecetter__ ()
race: “slamols b __definesetter_ [}
12 Chat.prototype.maigrir = function(del _ ,E,fF'?t:t-'"FEH {1 ¥ _ loockupGetter_ ()
13 this.poids -= deltaPoids; b _ lookupSetter_ ()
- 1; ) _proto__: ¥
o L T Portees b constructor:Object()
15 i: :Eim . EE:EEE:E: v =Bloc ; b hasownProperty()
) T b <this>: window b isPrototypeof()
BED) B console. [ Log(felicite); p felicite: {_} b propertyIsenumerable()
p felix: {_7 b tDLGEElESFPng(:
- . b Window: Global [ tDSGLTEE[:
Voir le code p tostring()
b valuedf()

derniére modification 15/11/2023
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<prototype> et constructeur

* Les objets crées a partir d'un méme

constructeur partagent le méme

<prototype>

L'objet felicite

w felicite: {_}

4] protosObjetsConstructeur]_1.js X

function Chat(nom,age,race
2 this.nom = nom ;
3 this.age = age ;
4 this.race = race ;
5 this.poids = poids ;
& ¥
g | Chat.prototype.miauler =
9 console. log{"Miacu !
18 s

12  Chat.prototype.maigrir

13 this.poids -= deltapr
4 s

16| let felicite = new Chat{"F
17 let felix = new Chat("F

log(felicite};

BED P conscle.

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

ypoids) {

gge: 18

nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de

b <prototypes: {_

w felix: {_}

unction () {
Miaou !™};

_ function(del P <Prototypes: {_

gge: &

nom: “Felix”
polds: 3

race: "siamois”

olids;
* Portées
El?c w == Bloc
elix B .
b <thisr: Window
p felicite: {_}
b felix: {_}
b Window: Global

5

+ constructor:Chat()}
arguments: null
caller: null
length: 4
name: "“Chat”™

,-~—®p prototype: {_}
b <prototype>(}

Semmm——

\
\

gouttidgre” <prf6totype> de I'objet felicite
et de I'objet felix

| .—_-\\\\\~> ‘ | .
\ |
b constructor:Chat()}

L1

F maigrir:cChat.prototype.maigrir()}

L1

b miauler:Chat.prototype.miauler()

b <prototypes: {_} "_\

L L . . L . L .

apply (]

arguments: »

bind(}

call()}

caller: ¥
constructor:Function()

length: @

name: """

tosource()

tostring()
symbol(symbol.hasInstance): [Symb
cget arguments()»: arguments()
<set arguments(}>: arguments()
<get caller(}»: caller({)

<set caller()»: caller()
cprototypex: {_}

4 = <prototyper: {3

»

; Comme tout objet le
constructeur Chat?! possede
une chaine de <prototypes>

Toutes les chaines de

<prototypes> partagent )
le méme objet terminal

1 Chat est une fonction et en JavaScript les fonctions
sont des objets

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

<prototype> du Jprototype>
de I'objet felicite

¢ _ definecetter_ [}
b _ defineSetter
¢ _ lockupeetter
b _ lookupSetter
_proto__: ¥
constructor:0bject()
hastwnProperty ()
isPrototypedf()
propertyIsEnumerable(]
toLocalestring()
tosource()

tostring()

valuedf ()

(

()
()
(

L1

w W W W W W W W
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<prototype> vs. Constructeur.prototype

apply(}
Ne pas confondre

w» constructor:chat() arguments: 3

* |a propriété (attribut) prototype d'un objet arguments: null : E;;;‘E:
constructeur callers null caller: »
. . length: 4 b constructor:Function()
* le lien prototype (<prototype>) de cet objet name: "Chat" length: @
i 1 ~1 rryE e name: "
constructeur L'objet felicite ;2= "®¥ prototype: {_}  totourcel)
v felicite: {_} | b <prototypex() b tostring()
age: 1@ 1 p symbol({symbol.hasInstance): [SymE
4] protosObjetsConstructeur]_1.js X nom: "Félicité” ,l b <get arguments()>: arguments()
poids: 3.5 y; p <set arguments{}>: arguments()
N . n L] ,
1 functien chat(nom,age,race,poids) { . I i . . . p <get caller(}>: caller()
2 this.nom = nom ; PEEE_": tcrha't.de gouttiere <pr=0t0type> de |'ObJet -FEJ-]-Clte b <set caller(}>: caller()
3 this.age = age ; b cprototypex: - y etdel'objet felix b <prototypex: { }
;' :;E'rzgsf-mgui ] p constructor:Chat()
6 3 F - F ! v felix: {_} p maigrir:chat.prototype.maigrir()
. EEE.' ; b miauler:Chat.prototype.miauler()
8 Chat.prototype.misuler = function () { nom: "Felix" b <prototypex: {_} \
g censole.log("Miacu ! Miaocu !™}; poids: 3 > , definecetter ()
:1? . race: "slamols” 2 :ElE'FiI'IEEE't'tEr‘:I:;.
12 Chat.prototype.maigrir = function(del _ ,E,'EFTTGTFFE}: {1 ¥ _ loockupGetter_ ()
13 this.poids -= deltaPoids; b _ lookupSetter_ ()
14 s ) _proto__: »
- ¥ Portées B constructor:Object()
1s let Fel::u:i'te = New chat[::Fél:}c + =Bloc H b hasownProperty()
17_-‘ let felix = new Chat{"Felix b cthis>: Window b isPrototypeot()
18 — - ) .
BED) B conscle. | log(felicite); b felicite: {_} : ngziggiigﬁg?able(“
Al B felix: {_} - )
' » Window: Global ’ tDEE‘”r_"':E'::
Voir |e code b tostring()
b valuedf()
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<prototype> vs. Constructeur.prototype

apply(}
Ne pas confondre » constructor:chat() arguments: 3
0|a propriété (attribut) prototype d'un objet arguments: null : E;;;‘E:
constructeur callers null caller: »
. . length: 4 b constructor:Function()
* le lien prototype (<prototype>) de cet objet name: "Chat" length: @
. . . - . nEmE: mm
constructeur L'objet felicite B VAR ) tosource()
v felicite: {_} b <prototypex() b tostring()
age: 18 b Symbol({Symbol.hasInstance): [Symk
[@ protosObjetsConstructeurl_1.js X nom: "Félicité" : '523: El'gmeniﬂl:-: argmenisn
. CSET arguments( )»: argumentsi )
poids: 3.5 = - = -
function chat(nom,age,race,poids) { - I sy m . . . p <get caller(}>: caller()
2 this.nom = nom ; rafféntﬁhzt.dh ZoUttisre” <pfototype> de I'objet felicite b <set caller()>: caller()
3 this.age - age ; b e U k_\ et de I'objet felix b prototype>: {_}
; :;E'rzgsf-mgui ] p constructor:chat()
6 3 F - F ! v felix: {_} p maigrir:chat.prototype.maigrir(}
EEE.' ; ¢ miauler:Chat.prototype.miauler(}
8 Chat.prototype.misuler = function () { nom: "Felix” » <prototypes»: {_} \
g censole.log("Miacu ! Miaocu !™}; poids: 3 > et it 0
. : p _ definecetter
e 3 race: "siamois" > _deFineEetter‘_[;
~vFoturnas ! H
12 Chat.prototype.maigrir = function(del _ ,!,'EF' jt”t-’ pex: {-} le pr‘ototype de | Objet b __ lookupGetter_ ()
13 this.poids -= deltaPoids; 0 constructeur Chat est le b _ lookupsetter_ ()
4 b v Portées <prototype> des objets créés —Pproto__: »
e T c le constructeur Chat b oconstructoriobiect()
15 ﬁi ?i?ﬂte f nix EEEIE..E?F w == Bloc ; ave b hasownProperty()
=bfELle = mew Chat(TRell p <this>: wWindow b isPrototypecf()
—_— - - P %
WD Dt D reticite; | b felicite: () s oo
B felix: {_} ELJ
» Window: Global b tosource(]
Voir le code b tostring()
b valuedf()

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes


http://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/cours/exemples/ExemplesCoursJS/CoursJS03_Objets/TestObjetsProtos2/index.html

<prototype> vs. Constructeur. prototype

Ne pas confondre

OIa propriété (attribut) prototype d'un objet

constructeur

Qle lien prototype (<prototype>) de cet objet

constructeur

<]

protosObjetsConstructeur1_1.js X

function chat(nom,age,race,poids) {

arguments: null
caller: null
length: 4
name: "Chat”
L'objet felicite ) » prototype: {-}
w felicite: {_} : b <prototypex(
gge: 18 i
nom: "Félicité™ :
poids: 3.5 ,l
race: "chat de gouttidre” <pr|'ototype> de |'objet felicite

+ constructor:Chat()}

2 this.nom = nom ; ) <prototypes: {_} 1
3 this.age = age ; R y etdel'objet felix
¢ this.race = race ; » constructor:Chat()
5 this.poids = poids ; sgrir:Chat toty P
& 3 - Felixn: {3 k m?lgrlr. at.proto jFE.m?lgPIP[,
age: & ¢ miauler:Chat.prototype.miauler()
8 Chat.prototype.misuler = function () { nom: "Felix” b <prototypes»: {_} 0—-‘-\\\\~__¥
g censole.log("Miacu ! Miaocu !™}; poids: 3 >
18 T o s om
FacCe:  51dmdls
12 chat.prototype.maigrir = function{del _ ,E,'EFl-,_:t:t-"'FE:': {-} le pr‘ototype de I'objet

13 this.poids -= deltaPoids;
14 s .
* Portées
16 let felicite = new chat("rFélic —_
} w -] w ==Bloc
17 let felix = new Chat({"Felix ) )
B <this»: Window
BED) B conscle. | log(felicite); b felicite: {_}
b felix: {_}
Window: Global

- ) F
Voir le code

derniére modification 15/11/2023

constructeur Chat est le
<prototype> des objets créés
avec le constructeur Chat

<prototype> du constructeur est
la propriété prototype de la
fonction qui a servi a créer |'objet
constructeur Chat ()

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

<prototype> du

b apply(}
arguments:
bind(}
call(}
caller: ¥
constructor: Function()

length: &

name: "

toSource()

tostring()
symbol(symbol.hasInstance): [SymE
<get arguments()>: arguments()
<set arguments(}>: arguments(}
<get caller()}>: caller(}

<set caller()}>: caller()

<prototypes: {_}

x

rototype>

de I'objet felicite

__definegetter_ [}
__definesetter__
__lockupeetter
__lookupsetter__
_proto__: ¥
constructor:0bject()
hastwnProperty ()
isPrototypedf()
propertyIsEnumerable(]
toLocalestring()
tosource()

tostring()

valuedf ()

L1

(
(
()
(

L . .

L1

w W W W W W W W
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Built-in objects

Object et Function sont des objets

(fonctions constructeur) prédéfinis (built-in)

4] protosObjetsConstructeur]_1.js X

function chat(nom,age,race,poids) {

2 this.nom = nom ;

3 this.age = age ;

4 this.race = race ;

5 this.poids = poids ;

& J

g Chat.prototype.miauler = function ()
E console.log("Miacu ! Miaocu !™};
18 L

12  Chat.prototype.maigrir

13 this.poids -= deltaPoids;
4 s
16 felicite =

let
17 let felix

BED P conscle.
Voir le code

log(felicite};

derniére modification 15/11/2023

felicite

w felicite: {_}
age: 18
nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttidre”
B <prototypes: {_}

felix

w felix: {_}
gge: &
nom: “Felix”
polds: 3
race: "siamois”
b <prototypesx: {_}

= function(de]

new Chat("Félicité”,1@,"chat de gouttidre”, 3.5);
new Chat("Felix",&,"siamois™,3};

Chat

+ constructor:Chat()}
arguments: null
caller: null
length: 4
name: "“Chat”™

--®p prototype: {_}

b cprototypex() e—_]

N
\

Semm———

’
4

]
1
1
1
1

Chat.prototype

Function.prototype

b apply (]
arguments: »

b bind(} .

b call() Function.prototype
caller: » et |e <prototype>

b constructor:f .
length: @ commun a toutes les
"em=s - fonctions constructeur

b toSource()

p tostring(}

p symbol({symbel.hasInstance): [Symh

b <get arguments()>: arguments()

p <set arguments{}>: arguments()

p <get caller(}>: caller()}

b <set caller()}»: caller()

b <prototypex: {_} q

Y
constructor:Chat(}e—__

maigrir:Chat.prototype.maigrir()}
miauler:Chat.prototype.miauler()

\

cprototypes: {_F e——

SN—

Object.prototype
est |'objet terminal de

0bject.grotoﬂ¥ge

toutes les chaines de

<prototypes>

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

L1

__definegetter
__definesetter__
__lockupeetter
__lookupsetter__
_proto__: ¥
constructor:0bject()
hastwnProperty ()
isPrototypedf()
propertyIsEnumerable(]
toLocalestring()

¢ toSource()

B tostring()

b valuedf()

(
()
0
(

L1

b
b
b
b

24
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Built-in objects
* Les fonctions Function() et Object () et leur chaine de <prototypes>

Built-in objects

BT T T
age 10 : :

length 4 length 1 length 1
nom "Félicité" name "Chat" name "Function" name "Object"
poids 3.5 <prototype> — :
race "Chat de gouttiére" prototype ? <prototype> o <prototype> ?
<prototype> L i prototype ’ : prototype ?
. ] :
—: T : |
age 10 constructor @ rreerrinnnans i i
nom “Feélix" maigrir() <function> —»4:_ :
4

pOidS 3 miauler() <funCti0n> constructor @i ; :
Object.prototype

race "Siamois™ <prototype>

constructor . —— :

<prototype> ® <prototype> T

<prototype> null

e-——-===> Attribut prototype d'une fonction

o——— Chaine de <prototype> d'un objet

S — » Constructeur auquel est associé un prototype
derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes



<prototype> objet Littéral

* Le <prototype>d'un objet littéral est
Object.prototype

2 this.nom = nom;

3 this.age = age;

4 thisz.race = race;

5 this.poids = poids;
6|}

g Chat.prototype.miauler =
g console. log{"Miaou !
18 I3

12 Chat.prototype.maigrir =

function Chat{nom, age, race, poids) {

function () {
Miaou !");

function {deltar

13 this.poids -= deltaPoids;

14 s

16| let felicite = new Chat("

Félicité™, 18, "

17| let felix = new Chat{"Felix", &, "siampis

19| let fritz = {

28 nom: "Fritz le chat",
21 age: 14,

22 race: "chat tigré-®,
23 poids: 4.8

24| };

a
Voir le code

derniére modification 15/11/2023

felicite

w felicite: {_}
age: 18
nom: “FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttidre”
B <prototypes: {_}

felix

w felix: {_}
gge: &
nom: “Felix”
polds: 3
race: "siamois”
b <prototypesx: {_}

N

Semm———

’
4

Chat

\

w constructor:Chat(}
arguments: null
caller: null
length: 4
name: "“Chat”™

--®p prototype: {_}

b cprototypes() e~——_|

]
1
1
1
1

Chat.prototype

Function.prototype
b apply(}

arguments: »
b bind(}
b call(}

caller: ¥
b constructor:Function()

length: &

name: "
b tosocurce(}
p tostring(}
p symbol({symbel.hasInstance): [Symh
b <get arguments()>: arguments()
p <set arguments{}>: arguments()
p <get caller(}>: caller()}
b <set caller(}>: caller()
b <prototypex: {_) q

constructor:Chat() e A

maigrir:Chat.prototype.maigrir(}
miauler:Chat.prototype.miauler(}

\

cprototypes: {_} e———

fritz
w fritz: {_}
age: 14
nom: "Fritz le chat®
poids: 4
race: "chat tigreé"
P <prototype»: {_}

SN—

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

Object.prototype

¢ _ definecetter ()}

p __ defineSetter_ ()

¢ _ lockupeetter ()

b _ lookupSetter_ ()
_proto__: ¥

B constructor:object(}

F hasOwnProperty ()

k¢ isPrototypedt()

F propertyIsEnumerable()

B toLocalesString()

F toSource()

B tostring()

b valuedf()

26
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Fallback de propriétés

* Une propriété définie au niveau du prototype d'un constructeur est

'héritée' par tous les objets ayant ce <prototype>

function Chat(nom, age, race, polds) {

2 this.nom = nom;
3 this.age = age;
= this.race = race;
5 this.peoids = poids;
B %
Chat.prototype.crl = "Miaou Miaou™;

wiopa

18 Chat.prototype.miauler = function () {
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);
12 };

14 Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
15 this.poids -= deltaPoids;
16| };

12 function affichercCris() {

26 let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);

felicite

w felicite: {_}
age: 18
nom: "FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttiére”
b cprototypes: {_} @—

Chat.prototype

constructor:Chat(nom, age, race, polds)
cri: "Miacu Miaou”
malgrir:Chat.prototype.maigrir(deltaPolds)
miauler:Chat. prototype.miauler()

<prototyper: {_} @ T

felix

w» felix: {_}
age: B
nom: “Felix”
poids: 3
race: "siamois"
p <prototypes: {_}@———

19 console. log("cri de félicité ™ + felicite.cri);
28 console. log("cri de félix ™ + felix.cri);

21 felicite.miauler(};

22 felix.miauler(};

23}

25 let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

27 afficherCris(); mee—————————) 7 7 ?

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

Object.prototype

b _ definegetter_ [}

B _ definesetter_ ()

¢ _ lockupGetter_ ()

¢ _ lookupsetter_ ()
_proto__: ¥

b constructor:object(]

F hastwnProperty()

k¢ isPrototypedf()

¢ propertyIsEnumerable()

b toLocalestring()

¢ toSource()

b tostring()

B valueQf()

27
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Fallback de propriétés

. / Ve Ve . . . l
* Une proprieté definie au niveau du prototype d'un constructeur est b definecetter ()
] V4 . V4 1 . - . - :
héritée' par tous les objets ayant ce <prototype> b _ definesetter_ ()
b __ lookupGetter_ ()
! e . ? L
function chat(nom, age, race, poids) { felicite propricte crl s b __loockupSetter_ (]
2 is.nom = nom: roto__: »
this.nom = nom; Chat.prototype —prete_ o w
3 this.age = age; v felicite: {} b constructor:object()
; I:::Ls.r‘alfs = r‘acn_s; age: m“ [ c-:-r_'str‘:ftc-r‘:;r_'at(rc-mj age, race, polds) b I"ESCr.'JPFr‘DFEr“t_'.fI::
is.poids = poids; nom: "Elicits” cri: "Miaou Miaou® - . .
& % poids: 3.5 ¢ maigrir:Chat.prototype.maigrir(deltarPolds) b ISFPGTGTJFEC'FL
race: "chat de souttidre” b miauler:chat.prototype.miauler() b propertyIsEnumerablel)
& Chat.prototype.cri = "Miaou Miaou™; b <prototypes: {_]e b <prototypes: {_} @— —] b toLocalestring()
18 chat.prototype.miauler = function () { propriété cri ? . tl}El}Lr_ﬁcE(:
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri); b t'}EtrlrgEf
12 1; B valueQf()
14 Ehat.pr_‘c-‘tu::-‘t_'!fpe.maigr*ir* = funu:'ti:n (deltaPoids} { évaluation de felicite.cri
15 this.poids -= deltaPoids; q
16 }: felix . L .. .y
recherche de la propriété cri dans I'objet felicite (propriété propre)
) i i w felix: {_} ,
function affichercris() { - _ age: & elle n'est pas trouvée
12 console.log("erd de fellcite © + Fellclte.crl); nom: "Felix” recherche de la cri dans le <prototype> de felicite
28 console. log("cri de félix ™ + felix.cri); poids: 3 - . "
21 felicite.miauler(}; race: "siamois™ ~ "Miaou Miaou
22 felix.miauler(}; b <prototypes: | )@ ———
23 3
25 let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);
26 let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);
27 afficherCris(); mee—————————) 7 7 ?

Voir le code

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Fallback de propriétés

* Une propriété définie au niveau du prototype d'un constructeur est
'héritée' par tous les objets ayant ce <prototype>

function Chat(nom, age, race, polds) {

2 this.nom = nom;

3 this.age = age;

= this.race = race;

5 this.peoids = poids;
B %

3 Chat.prototype.crli = "Miaou Miaou™;

18 Chat.prototype.miauler = function () {
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);
12 1;

14 Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
15 this.poids -= deltaPoids;
16| };

function afficherCris() {
19 console. log("cri de félicité

let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);

[ L~ I % ]
(=]

B

+ felicite.cri);

28 console. log("cri de félix ™ + felix.cri);
21 felicite.miauler(};
22 felix.miauler(};
23}
& let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

felicite

propriété cri ?

Object.prototype

w felicite: {_}
age: 18
nom: "FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttiére”
p cprototypes: {_} @——

Chat.prototype

¢ constructor:Chat(nom, age, race, polds)
cri: "Miacu Miaou”

¢ maigrir:Chat.prototype.maigrir(deltarPolds)

F miauler:chat.prototype.miauler()

kb <prototypesx: {_} @ I

propriété cri ?

felix
w» felix: {_}
age: &
nom: “Felix”
poids: 3
race: "siamois"
p <prototypes: {_}@———

afficherCris(); I

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

cri de félicité Miaou Miaou
cri de félix Miaou Miaou
Félicité : Miaou Miaou

Felix : Miaou Miaou

les cris des objets sont 'hérités' de
leur objet <prototype>

évaluation de felicite.cri

W W W W W W W

L1

L1

__definegetter_ [
__definesetter_ ()
__lookupeetter_ ()
__lookupsetter_ [
_proto__: ¥
constructor:object(}
hastwnProperty ()
isPrototypedtf ()
propertyIsEnumerable()
toLocalestring ()
toSource()

tostring()

valueof ()

5

recherche de la propriété cri dans I'objet felicite (propriété propre)

elle n'est pas trouvée

recherche de la cri dans le <prototype> de felicite

- "Miaou Miaou"

idem pour felix.cri et this.cri dansla méthode miauler

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Fallback de propriétés

* Une propriété définie au niveau du prototype d'un constructeur est
'héritée' par tous les objets ayant ce <prototype>

function Chat(nom, age, race, polds) {

2 this.nom = nom;

3 this.age = age;

= this.race = race;

5 this.peoids = poids;
B %

3 Chat.prototype.crli = "Miaou Miaou™;

18 Chat.prototype.miauler = function () {
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);
12 1;

14 Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
15 this.poids -= deltaPoids;
16| };

function afficherCris() {
19 console. log("cri de félicité

let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);

[ L~ I % ]
(=]

B

+ felicite.cri);

28 console. log("cri de félix ™ + felix.cri);
21 felicite.miauler(};
22 felix.miauler(};
23}
& let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

felicite

propriété cri ?

Object.prototype

w felicite: {_}
age: 18
nom: "FElicité"
poids: 3.5
race: "chat de gouttiére”
p cprototypes: {_} @——

Chat.prototype

¢ constructor:Chat(nom, age, race, polds)
cri: "Miacu Miaou”

¢ maigrir:Chat.prototype.maigrir(deltarPolds)

F miauler:chat.prototype.miauler()

b <prototype>: {_} @ I

propriété cri ?

felix
w» felix: {_}
age: &
nom: “Felix”
poids: 3
race: "siamois"
p <prototypes: {_}@———

afficherCris(); I

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

cri de félicité Miaou Miaou
cri de félix Miaou Miaou
Félicité : Miaou Miaou

Felix : Miaou Miaou

les cris des objets sont 'hérités' de
leur objet <prototype>

de maniere générale
évaluation de obj.prop

L1

L1

b __ definecetter_ [
B _ definesetter_ ()

¢ _ lockupGetter_ ()

¢ _ lookupsetter_ [
_proto__: ¥
constructor:object(}
hastwnProperty ()
isPrototypedtf ()
propertyIsEnumerable()
toLocalestring ()
toSource()

tostring()

valueof ()

5

W W W W W W W

recherche de la propriété prop dans I'objet obj (propriété propre)

si elle n'est pas trouvée

recherche de la prop dans la chaine de <prototype> de obj

si elle n'est pas trouvé 2 undefined

valeur(obj, prop)

obj = <prototype> de obj
fin tantque

si (obj === null)
- undefined

sinon
- valeur de prop pour obj

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

tantque (obj !== null && ! prop 1in obj)



http://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/cours/exemples/ExemplesCoursJS/CoursJS03_Objets/TestObjetsProtos4/index.html

Fallback de propriétés

* Modification d'une propriété du prototype d'un constructeur s'applique a

toutes les instances

oo s W pa b

" ta

18
11
12

14
15
16

19
28
21
22
23

25
26
27

function Chat(nom, age, race, polds) {

this.nom = nom;
this.age = age;
this.race = race;
this.peoids = poids;
1
Chat.prototype.crl = "Miaou Miaou™;

Chat.prototype.miauler = function () {
console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);

hE

Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
this.poids -= deltaPoids;
1i

function afficherCris() {
console. log("cri de félicité
console. log("cri de félix ™ + felix.cri);
felicite.miauler(};
felix.miauler(};

¥

let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);
afficherCris()};

+ felicite.cri);

felicite

w felicite: {_}

Chat.prototype

age: 18

nom: "FElicité"

poids: 3.5

race: "chat de gouttiére”
b cprototypes: {_} @—

b miaﬁler:Ehat.prututype.miauler(}
b <privtotypes: {_} @—

e

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

Object.prototype
b _ definegetter_ [}
B _ definesetter_ ()
¢ _ lockupGetter_ ()
¢ _ lookupsetter_ ()
_proto__: ¥
b constructor:object(]
F hastwnProperty()
k¢ isPrototypedf()
¢ propertyIsEnumerable()
b toLocalestring()
¢ toSource()
b tostring()
B valueQf()
cri de félicité Meow ! Meow !
cri de félix Meow ! Meow !

EChat.pr‘ototypE.cr‘i = "Meaow ! Felicité : Meow ! Meow !
-é¥¥iEHéFE;E;EE} ........................................ Felix : Meow ! Meow
felicite.cri = "Migou ! Miaou !7;

atficherCris();

delete felicite.cri;
afficherCris();

delete felix.cri;
afficherCris();

felix
w felix: {_ -
{-1 0
age: &
nom: “Felix" 38
poids: 3 31
race: "siamois" 32
p <prototypes: {_}@——— 33
35
36
cri de félicité Miaou Miaou 37
cri de félix Miaou Miaou iz
Félicité : Miaou Miaou
Felix : Miaou Miaou

les cris des objets sont 'hérités' de
leur objet <prototype>

© Philippe GENOUD -

Université Grenoble Alpes

les cris des objets
sont 'hérités' de leur
objet <prototype>
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Fallback de propriétés

» |'affectation d'une propriété héritée en passant par une instance modifie

uniquement 'objet instance

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

function Chat(nom, age, race, polds) { . .
2 this.nom = nom; 'Fe11c1te
3 this.age = age; Felicite: {..}
4 ‘th:-I.S.PEIEE = r‘al:n_s, age: 10
. this.poids = polds; cri: "Miaou ! Mizou I™
&1 nom: “FElicité" A
. - B . poids: 3.5
8 | Chat.prototype.crl = "Miacu Miaou™; race: "chat de gnutfz_i‘er"e"
) i b <prototype>: {.} 0
18 Chat.prototype.miauler = function () { kS
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);
12| };
4 Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
15 this.poids -= deltaPoids; .
16 1; felix
. ) ) w felix: {_}
function afficherCris() { age: &
19 console. log("cri de félicité ™ + felicite.cri); nom: "Felix®
28 u:u::-n?c-I_lE.lc:-ig;("cri de félix " + felix.cri); poids: 3
21 FEl:-I.I:l‘tI?.mlﬂlJ].Er“(:l_: race: "siamois”
22 felix.miauler(}; b cprototyper: {_}@ .
23}
25 let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);
26 let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);
27 afficherCris();  m————) | ("1 de félicité Miaou Miaocu

cri de félix Miaou Miaou
Félicité : Miaou Miaou

Felix : Miaou Miaou

les cris des objets sont 'hérités' de
leur objet <prototype>

36 afficherCris();

38 delete felix.cri;
39 afficherCris();

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

Object.prototype
b _ definegetter_ [}
B _ definesetter_ ()
¢ _ lockupGetter_ ()
¢ _ lookupsetter_ ()
reto__ @ %
Chat.prototype —prete_ @

-P yp b constructor:object(]
*:.F.P.G.S.t.!‘.':.E.t.Rf:J.E.!‘.ﬂ.F.EF.?W.:...ﬂ.E.E._: race, poids) F hastwnProperty()
icri: “"Meow ! Meow !" . toty £
WAL R Y e e Lerir (deltaPoids) b isPrototypeof(]

b miauler:chat.prototype.miauler() b propertyIsEnumerablel)
b cprototyper: {_} @— — b toLocalestring()
¢ toSource()
la propriété cri est redéfinie au niveau de b tostring(}
l'instance felicite (ajout de la propriété b valuedf()
-....  siellen'existe pas, modification si elle existe
..".Eje-la) cri de félicité Meow ! Meow !
"“ cri de félix Meow ! Meow !
29 Chat.ﬁqototype.crﬂi = "Meow ! Meow !"; Felicité : Meow ! Meow !
38 aFFiche‘r"gris(}; e Felix : Meow ! Meow !
versessasnans ueuesssesasasssassssssasasassssesesasasasssssse cri de félicité Miaou ! Miaou !
32 ifelicite.cri = "Miaou ! Miaou !"; : X .
------: ----------- .- ---------------------------------------------- crl dE 'Fellx HEDW ! "ED“' !
33 afficherCrds () ; o S|
Félicité : Miaou ! Miaou !
35 delete felicite.cri; Felix : Meow ! Meow !

les cris des objets
sont 'hérités' de leur
objet <prototype>

Les cris sont différents
felicite : propriété
propre (own property)
felix : propriété
héritée (fallback)
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Fallback de propriétés

* Lasuppression d'une propriété en passant par une instance modifie
uniquement 'objet instance

oo s W pa b

" ta

18
11
12

14
15
16

19
28
21
22
23

25
26
27

function Chat(nom, age, race, polds) {
this.nom = nom;
this.age = age;
this.race = race;
this.peoids = poids;
1

Chat.prototype.crl = "Miaou Miaou™;

Chat.prototype.miauler =
console. log(this.nom +

functioen () {
" " & this.cri);

hE

Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
this.poids -= deltaPoids;
1i

function afficherCris() {
console. log("cri de félicité
console. log("cri de félix ™
felicite.miauler(};
felix.miauler(};

+ felix.cri);

¥

let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);
afficherCris()};

"+ felicite.cri);

e

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

Object.prototype
b _ definegetter_ [}
B _ definesetter_ ()
¢ _ lockupGetter_ ()
' ¢ _ lookupsetter_ ()
felicite roto @
Chat.prototype —Frete .
Felicite: f.} b constructor:object(]
" 3 b
age: 18 Pk cc-lzlstlr:uuftc-r‘.tl?at(ﬂc-m, age, race, polds) b has-:-'.*.lnFr*c:-per*‘t_'.f[,':
P . —on 1" cri: "Miaou Miaou : Prototvoeof ()
mom: "ESlicitén A ¢ maigrir:Chat.prototype.maigrir(deltarPolds) b 1sPrototype I:-'
poids: 3.5 : F miauler:chat.prototype.miauler() ¢ propertyIsEnumerable()
race: “chat de gouttizre” b cprototypes: { -} @ b toLocaleString()
b <prototypes: {.} ¢ toSource()
H p tostring()
. e y b valueof()
retrait de la propriété cri dans l'instance
felicite
N e ., cri de félicité Meow ! Meow ! les cris des objets
felix _ T i e |
O cri de félix Meow ! Meow ! sont ‘hérités' de leur
v felix: {_ e e s objet <prototype>
agE'{E-} 29 ‘that.prototype.cri = "Meow ! Meow !"; Feliciteé : Meow ! Meow !
nom: "Felix" 30 afficherCris(); S —— ) Fclix : Meow ! Meow !
poids: 2 31 cri de félicité Miaou ! Miaou ! Les cris sont différents
race: "siamois" 32 felitite.cri = "Miaou ! Miaou !"; . . felicite : propriété
LY ) crl de flix Meow ! Meow !
b cprototypes: {_}@——— 33 affichercris(); = propre (own property)
24 *, Félicité : Miaou ! Miaou ! felix : propriété
35 Helete FeliChtentthimmmmmnnnneeessesennens) Felix : Meow ! Meow ! héritée (fallback)
36 afficherCris(); meesssssssssssssssssmssn) ( cri de Félicité Meow ! Meow ! La Val?,‘iﬂde la
- T i i : - propriété cri pour
cri de félicité Miaou Miaou 3 cri de F&lix Meow ! Meow ! felicite est?
: PR : : 38 delete felix.cri; cq sy wa s
cri de félix Miaou Miaou ) . Félicitd : Meow ! Meow ! nouveau la
39 afficherCris(); ) propriété héritée
Félicité : Miaou Miaou Felix : Meow ! Meow ! (fallback)
Felix : Miaou Miaou

les cris des objets sont 'hérités' de
leur objet <prototype>

© Philippe GENOUD -

Université Grenoble Alpes
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Chaine de prototypes

* La suppression d'une propriété en passant par une instance modifie
uniquement 'objet instance

functicn Chat(nom, age, race, poids) {

2 this.nom = nom;
3 this.age = age;
= this.race = race;
5 this.peoids = poids;
B %
Chat.prototype.crl = "Miaou Miaou™;

" ta

18 Chat.prototype.miauler = function () {
11 console.log(this.nom + ™ @ " + this.cri);
12 };

14 Chat.prototype.maigrir = function (deltaPeids) {
15 this.poids -= deltaPoids;
16| };

12 function affichercCris() {

26 let felix = new Chat("Felix", &, "siamois™, 3);

19 console. log("cri de félicité ™ + felicite.cri);
28 console. log("cri de félix ™ + felix.cri);

21 felicite.miauler(};

22 felix.miauler(};

23}

25 let felicite = new Chat("Félicité”, 18, "chat de gouttigre™, 3.5);

felicite

felicite: {..}

age: 1@

cri: i aou "

nom: "F&licité"

poids: 3.5

race: “"chat de gouttiere”
b <prototyper: {.} @ue—0_

Chat.prototype

¢ constructor:Chat(nom, age, race, polds)
cri: "Miacu Miaou”

¢ maigrir:Chat.prototype.maigrir(deltarPolds)

F miauler:chat.prototype.miauler()

kb <prototypesx: {_} @ I

felix

w» felix: {_}
age: B
nom: “Felix”
poids: 3
race: "siamois"
p <prototypes: {_}@———

27 affichercris(); I

Voir le code

derniére modification 15/11/2023

cri de félicité Miaou Miaou
cri de félix Miaou Miaou
Félicité : Miaou Miaou

Felix : Miaou Miaou

£

29 Chat.prototype.cri = "Meow ! Meow !";

32 felicite.cri = "Miaou ! Miaou !";

35 delete felicite.cri;

39-a¥FicherCris(};

30 afficherCris(); | ——————

33 afficherCrds () ; o S|

36 afficherCris();

suppression sans effet si l'instance
n'a pas directement cette propriété
(own property)

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

Object.prototype

b _ definegetter_ [}

B _ definesetter_ ()

¢ _ lockupGetter_ ()

¢ _ lookupsetter_ ()

_proto__: ¥

b constructor:object(]

F hastwnProperty()

k¢ isPrototypedf()

¢ propertyIsEnumerable()

b toLocalestring()

¢ toSource()

b tostring()

B valueQf()
cri de félicité Meow | Meow !
cri de félix Meow ! Meow !
FElicité : Meow ! Meow !
Felix : Meow ! Meow !
cri de félicité Miaou ! Miacu !
cri de félix Meow ! Meow !
Félicité : Miaou ! Miaou !
Felix : Meow ! Meow !
eri de félicité Meow ! Meow !
eri de f8lix Meow ! Meow !
Félicité : Meow ! Meow
Felix : Meow ! Meow !
eri de f8licité Meow ! Meow !
crl de félix Meow ! Meow !
Félicité : Meow ! Meow
Felix : Meow ! Meow !
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Objets et ES5/ES6

* La création d'objets avec une fonction constructeur et l'opérateur new est
historigue, elle masque le mécanisme de prototypage souvent mal compris
par les programmeurs.

e ES5 puis ES6 proposent de nouvelles manieres de définir des objets (méme si
en interne le principe du prototypage est inchangé) afin de rendre |'utilisation
des objets plus accessible aux développeurs:

* Object.create() (ES5)

 Classes (ES6)
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Objets et ES5 : Object

* Depuis la version ES5 de JavaScript, I'objet préedéfini (built-in) Object propose
un certain nombre de méthodes pour créer et manipuler les prototypes :

* Object.create(proto:0Object) : Object
crée un nouvel objet ayant pour <prototype> l'objet proto passé en parametre

* Object.getPrototypeOf(obj : Object) : Object
renvoie |'objet <prototype> de I'objet obj passé en parametre

* Object.setPrototypeOf(obj: Object, proto: Object)
fixe le <prototype> de obj avec l'objet proto

e ... (voirladoc (7fAMDN )

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Obijets et ES6 : Classes

e Avec l'introduction de Class, ES6 offre une syntaxe compacte pour définir des chaines de
prototypes et qui se rapproche de 'approche plus couramment utilisée dans les langages

orientés objets (langages de classes comme Java)

avant ES6

function Chat(nom,age,race,poids) {
this.nom = nom ;
this.age = age ;
this.race = race ;

this.poids = poids;

Chat.prototype.miauler = function () {
console.log(this.nom + "-> Miaou ! Miaou !");
}s
Chat.prototype.maigrir = function(deltaPoids) {
this.poids -= deltaPoids;

};

derniére modification 15/11/2023

constructeur

=

meéthodes

ES6 + mot réservé pour identifier la

fonction constructeur

class Chat {
constructor(nom,age,race,poids) {
this.nom = nom ;
this.age = age ; .
Une classe ne peut avoir qu'un
this.race = race ; seul constructeur
this.poids = poids;

miauler() {

console.log(this.nom + "-> Miaou ! Miaou !");

} pas de ; entre les
maigrir(deltaPoids) { déclarations de
méthodes
this.poids -= deltaPoids;
}
} Voir le code

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Obijets et ES6 : Classes

* Les objets créés par une déclaration de classe sont des objets fonction correspondant respectivement au
constructeur et aux méthodes de la classe ainsi que les prototypes associés

Object.prototype
b _ definecetter_ () class Chat {
¢ _ defineSetter_ ()
» _ lookupGetter_ () constructor(nom,age,race,poids) {
¢ _ lookupSetter_ ()
_proto__: » o = .
Chat.prototype P constructor:object() this.nom el 5
Chat constructor: » hasownProperty() hi — .
arguments: null maigrir: b isPrototypeotf() this.age = age ;
caller: null s auler: b propertyIsEnumerable(} .
length: 4 P 4 mLadier: » tolLocalestring() thlS.r‘ace = race ;
name: '.'Chat-- (’ <prototype>: &— B tostring()
: ! b valueof() this.poids = poids;
prototype: @=---T ’ P P ’
<prototype>: @ - }
c Function.prototype
O . .
- miauler miauler.prototype apply: function apply() miauler() {
t; arguments: null - constructor: arguments: null
c caller: null el : bind: function bind() console.log(this.nom + "-> Miaou ! Miaou !");
u3_ length: @ ,' <prototype>: e— call: function call() ‘ & ‘ : : ’
1 .
0 name: " J callir‘. :ul:.l — ; }
(D tot - ..-__—‘r CONsTructor: unction ung
a pro ype: ) |/ length: @ . . .
O | <prototype>: @] name: " maigrir(deltaPoids) {
X X maierir.prototvpe toString: function toStr . . .
maigrir : s = Symbol(Symbol.hasInstanc this.poids -= deltaPoids;
arguments: null - constructor: <get arguments()>: funct
caller: null ," <prototype>: e <set arguments()>: funct }
length: @ ’,' <get caller()>: function
. owm J <set caller()>: function H
name ¥ e 4 } Voir le code
prototype: @ ===
<prototype>: 1
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Obijets et ES6 : Classes

* La création des objets se fait comme précédemment avec |'opérateur new

allocation mémoire exécution de la fonction constructeur
° 1] g n 1] g g 1] °
let felix = new Chat("Felix",6,"siamois",3);
felix
age: 6 Object.prototype
nom: “Felix” b _ definecetter_ () class Chat {
poids: 3 Chaine de <orototvpess b _ definesetter ()
race: "siamois” Ine de =prototyp » _lookupGetter_() constructor(nom,age,race,poids) {
<prototype>: @ de l'objet felix b _ lookupsetter_ ()
_proto__: » s — o z__ a 2 _qg 3
- Chat.prototype b Constructor:object() this.nom = nom ; appelée immediatement apres la
Chat constructor: P hasownProperty() . Sati ' i
: 1St LT this.age = age ; création d'une nouvelle instance pour
arguments: null —EREFEEe b isPrototypect() > 1R, RALR 1R . .
grar: ] o I'initialiser. Cette fonction recoit les
caller: null miauler: b propertyIsEnumerable() . . ] X
_ > : b toLocalestring() this.race = race ; arguments passés apres le nom de la
length: 4 - . }

. “"Chat" 1 <prototype>: @ - B . . . classe suivant I'opérateur new
fame: wha A b valueof() this.poids = poids; P '
prototype: @=---T
<prototype>: @] - }

c Function.prototype
o . .
o miauler miauler.prototype apply: function apply() miauler() {
+ arguments: null arguments: null
e caller: null ~~7M  constructor: bind: furction bi Q) . I [
2 ’ inda: unction in o - o o °
S Tength: @ i AT TR (e e e console.log(this.nom + "-> Miaou ! Miaou !");
n name: "" l' caller: null
"q_'_) S constructor: function Fun¢ }
= prototype: @===-" .
Ne) o length: @ . . .
O | <prototype>: name: " maigrir(deltaPoids) {
; ; maigrir.prototype toString: function toStr . . .

mailgrir _ Symbol(Symbol.hasInstanc this.poids -= deltaPoids;
arguments: null - constructor: <get arguments()>: funct
caller: null Ke <prototype>: e <set arguments()>: funct }
length: @ ,’ <get caller()>: function

. um ! <set caller()>: function ;

1
name: y orototypey: O / } Voir |le code
prototype: @ ===-"
<prototype>: @
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Objets et ES6 : Classes — membres statiques

* Propriétes statiques
* Possibilité d'associer des propriétés a la classe directement

» Déclaration de variable préfixée par le mot clé static

e Rattaché a la fonction Constructeur et non
pas au prototype de celle-ci

class Chat {
constructor(nom,age,race,poids) {

this.nom = nom ;

let felix = new Chat("Felix",6,"siamois",3); . _ .
2 9249 Chat this.age = age ;

cri: "Miaou Miaou™ this.race = race ;
length: 4
name: "“Chat™
prototype: {_} }
k <prototypex()

this.poids = poids;

static cri = "Miaou ! Miaou !";

felix Chat.prototype / Object.prototype miauler() {
/
age: 6 b class constructor:chat |4 ¥ _ definecetter_ () . n n .
nom: "Felix" b maigrir(deltaPoids) b _ definesetter () console.log(this.nom + "-> " + Chat.cri);
poids: . b miauler(} b _ lookupaetter_ () }
race: "siamois” b oeprototypes ! {Qmmm— b _ lookupSetter_ ()
b <prototypes: (@ _proto_: ® maigrir(deltaPoids) {

¥ constructoricbject() . . .
b hasownProperty() this.poids -= deltaPoids;
[

Chaine de <prototypes> de |'objet felix

isprototypect() }
F propertyIsEnumerable() .
b toLocalestring() } Voir le code
b tostring()
b valueof()

* Un membre static ne peut étre
accédé via une instance de la classe (pas dans la chaine de <prototypes>) * Un membre static est accédé via l'identifiant de la classe

felix.cri > undefined Chat.cri > "Miaou ! Miaou !
derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Objets et ES6 : Classes — membres statiques

* Méthodes statiques

» déclaration de méthode préfixée par le mot clé static

 fonction rattaché a la fonction constructeur et non pas au prototype

Personne
class constructor:Personne
length: 3 1
F lister(personnes}) 2 class Personne {
" - - (~~~ 11
name: "Personne Sao 3| = constructor(prenom, nom, feminin) {
® prototype: {1 ‘s\ 4 this.prenom = prenom;
b <prototype>() AN 3 this.nom = nom;
\l & this.feminin = feminin; // true si une femme, false sinon
1 7 F T
sophie Personne.prototype Object.prototype ! 8
—— 4 1 g B nomComplet () {
EE— b civilite() / A efinecetter (1 P
feminin: true S b __definecetter_ () |l 10 return ~${this.nom} ${this.prenom} ;
nom: "RAFFES™ ¥ class constructor:Perso@ne B definesetter () 1 1 !
- . JR— L 1 -
prencm: "sophie” P describe() b _ lookupGetter_ () H 12
b <prototype>: (@] b nomComplet() b _ lookupSetter_ () || 13| o civilite() {
b cprototypes: (——— __proto__: 1 14 return {(this.feminin) 2 "Mme" : "M.";
b constructor:object() : 15| r h
. " e " F hasownProperty() '. &2 .
let sophie = new Personne("Sophie", "RAFFES", true); b isPrototypeof() 1 17| B describe() {
! - ‘I 18 return ~${this.civilite()} ${this.nomComplet{}} ;
¥ propertyIsEnumerable() 1 e | 1
» toLocalestring() ‘| 20
k tostring(} H 21| B /%4
" nooon " valueot() \ : iche la description des pers es contenues dans un table
let marcel = new Personne(“Marcel”, "TROUSP", false); P valusof \ 22 affiche la description d S contenues dans un tablesu
V23 * fparam {Array[Personne]} personnes le tableau des personnes
s 24 =/
Personne.lister([sophie, marcel]); - Personne g5 & static lister(personnes) {
S 26T~ console.log(this.name);
‘o hi 27 console.log{"-------- "):
=== Mme RAFFES SOp le 28| & for (let i = @; 1 < personnes.length; i++) {
Pour invoquer la méthode statique il faut M. TROUSP Marcel 29 : console.log(personnes[i].describe());
passer par I'objet classe ( la fonction gi i ¥
constructeur) 2| L} Méthode statique se situe non pas au niveau du prototype pour les

derniére modification 15/11/2023

. Personnes mais au niveau de la fonction constructeur Personne
Voir le code
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Objets et ES6 : Classes - getters et setters

* Accesseurs : fonctions getters

* get permet de lier une propriété d'un objet a une fonction qui sera appelée lorsqu'on accédera a la propriété.

1 1

2 ﬁ class Personne { 2 i class Personne {

3| B constructor{prenom, nom, feminin) { 3| & constructor(prenom, nom, feminin) {

4 this.prenom = prenom; 4 this.prenom = prenom;

5 this.nom = nom; 5 this.nom = nom;

[ this.feminin = feminin; // true si une femme, false sinon & this.feminin = feminin;

7t } 7| F ¥

8 8

9| H nomComplet() { e get nomComplet() {

10 return  ${this.nom} ${this.prenom} ;  cccccccccccccccccmm— e ————— T ----->§ return “${this.nom} ${this.prenom} ; _________

E i } Méthodes transformées E i ——— ™

13| o civilite() { en getters 13| B get ciuilit!{) { N

14 FECUERRGERTSEFEmTna= S ETE N - - e - e m e m e mmem e mccmce e — e e —— ] S e return (this.feminin) 2 "Mme" : "M."; \

15| 3 is| T \

16 16 |

17| o describe() { 17| B describe() { i

18 return “${this.civilite()} #{this.nomComplet()} ; 18 return " ${this.civilite} ${this.nomComplet} ; H

13| | } 19| } i

20 20 i

21 =& J** 21| & /== i

2z * affiche la description des personnes contenues dans un tableau 22 * affiche la description des personnes contenues dans un tabfleau

23 * @param {Array[Personne]} personnes le tableau des personnes 23 * @param {Array[Personne]} personnes le tableau des _"'E'":"J'l'l'E,":'

24| 24| /

25| H static lister(personnes) { 25| B static lister(personnes) { ,"

26 console.log(this.name); 26 console.log(this.name); !

27 console.log("-------- BH 27 console.log{"-------- BN /

28| for (let i = @; 1 < personnes.length; i++) { 28| B for (let i = @; i < personnes.length; i++) { o

29 console.log(personnes[i].describe()); 29 console.log(personnes[i].describe()); el

30| ¥ 30| | S -

31 B } 1 . _ n DR 1] n n . 31 F } ''''''

32 Ly et sophie = new Personne("Sophie", "RAFFES", true); 2 L) e
console.log(sophie.civilite()); > 'Mme’ console.log(sophie..civilite); > 'Mme’
console.log(sophie.nomComplet()); = 'RAFFES Sophie' 24y Voir le code console.log(sophie.nomComplet); - 'RAFFES Sophie'

derniére modification 15/11/2023

Les getters peuvent étre utilisés comme des propriétés
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Objets et ES6 : Classes - getters et setters

* Mutateurs (fonctions setters) :
. L4 / . \ 3
* set permet de lier une propriété d'un objet a une 3
. . 7 .« 7 J4 o
fonction qui sera appelée lorsqu'on affectera la propriete. .
7
8
g
let pl1 = new Personne("Sophie", "RAFFES", true); ig
12
console.log(pl.nomComplet); - 'RAFFES Sophie' 13
ittt LT L ”a’ ----------- 45
pl.nomComplet = " Maeva MERLIN"; ~ Appeldusetter iy
17
console.log(pl.prenom); -> 'Maeva' 13
13
console.log(pl.nom); - 'MERLIN' 32
‘ 22
23
Ow peunt aunsgsi 24l
let date = { iffw z“.z 3:( % 22
jour : "17°, d£4/okje%y 27
mois @ "Novembre®, UotHeramm 23
annes @ '2626°, ,_J 5g
get dateComplete() { ™ ¢ 30
return ~${this.jour} ${this.mois} ${this.annesel}"; .

}J
set dateComplete{dateString) { -
const tokens = dateString.split(/\b\s+{?!%)/); i
this.jour = parseInt(tokens[8]); e
this.mois = tokens[1]; 35
this.annee = parseInt(tokens[2]); 38
} 37

I

derniere modification
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[/ expression réguliére

SAU

o

ppppp

E class Personne {
= constructor({prenom, nom, feminin) {
this.prenom = prenom;
this.nom = nom;
this.feminin = feminin;
- h
= get nomComplet() {
return ~${this.nom} ${this.prenom} ;
- ¥
= set nomComplet({prenomiom) {
L E const tokens = prenomNom.split(/\b\s+(?!$)/);
==> E this.prenom = tokens[8];
é this.nom = tokens[1];
- b
= get civilite() {
return (this.feminin) 2 "Mme" : "M.";
- ¥
= describe() {
return " ${this.civilite} ${this.nomComplet} ;
- ¥
El
* affiche la description des personnes contenues dans un tableau
* @param {Array[Personne]} personnes le tableau des persi
= static lister{personnes) {
console.log({this.name);
console.log("-------- BH
= for (let 1 = B8; i < personnes.length; i++) {
console. log{personnes[i].describe());
- i
- h

}

* https://blog.abelotech.com/posts/split-string-into-tokens-javascript/

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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° V' 4 °
Objets et ES6 : Classes - Héritage
[} = | ¢ defineGetter__ ()
P __definesetter__ ()
, . . . , , . P _ loockupGetter__()
— ¥ _ lookupSett
e Héritage — possibilité de définir une classe comme —Lookupsetter_()
’ (j | . | P constructor:Object()
étendant une classe existante (sous classe) + hasourproperty ()
P isPrototyped+i)
¥ propertyIlzsEnumerable()
P tolLocaleString()
) . P tostring()
Personne On veut exprimer le fait > valueof()
: - | R P <get _ proto__ (s __proto__ ()
nom: string qu'un employe C gst une b coet prote (3 oeato O
2"“}0’}1 : 5’;"1;8 personne mais qui en
eminin : boolean .
: plus a une fonction. Personne.prototype
Personnegp: string, - civilite: »
n:str‘lng, -F:boolean) # class constructor:Personne
get civilite():string ¥ describe()
get nomComplet(p): string nomComplet: 3
set nomComplet(n: string) e _ :fE:: Eiqii:tiii}lClﬂi}tff‘iﬂI
describe() : Str‘ing POSSIblllte d Obtenlr ce » <iet |'|;1'E;1':jlett::l I'I;TI:;TElEtt:l;’EI1:1'Tl:1"I
lister(tabP : [Personne]) comportement avec les chaines de b <prototypes: (e '
prototypes en JavaScript
Employe.prototype
let pl = new Employe("Sophie", "RAFFES", true, "Directrice"); >} class constructor:Employe
P describel)
Em 10 o P <{prototyper: {@p
p_oy console.log(pl.describe()); > 'Mme RAFFES Sophie (Directrice)’

fonction: string
Employe(p: string,
n:str\ing) -F:boo]_eanJ ConSO].e.].Og(pl.CiVilitE); 2> 'Mme’

fct: string)
describe(): string

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes

p1[_e—"

feminin: true
fonction: "Directrice”
nom: "RAFFES"

prenom: "Sophie™
{prototype>: {89
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Obijets et ES6 : Classes - Héritage

* Héritage — extends permet d'exprimer cette relation
d'héritage (et de mettre en place la chaine de prototypes)

class Personne {
constructor{prenom, nom, feminin) { <
this.prenom = prenom;
this.nom = nom;
this.feminin = feminin;

}

get nomComplet() {
return ~${this.nom} ${this.prenom} ;

}

set nomComplet(prenomiom) {
const tokens = prenomMom.split({/\bi\s+{(?!%)/);
this.prenom = tokens[8];
this.nom = tokens[1];

¥
get civilite() {
return (this.feminin) 2 "Mme" : "M.";
h \; ------------------------

describe() {
return " ${this.civilite} ${this.nomComplet} ;
h

static lister({personnes) {
console.log({this.name);
console.log("-------- N

for (let i = @; i < personnes.length; console.log(pl.civilite);

console.log(personnes[i].describeq));

}

derniére modification 15/11/2023

\
\ super() appelle le constructeur de la super classe.

Cet appel doit étre fait avant d'accéder a this

class Employe extends Personne {

-
o

-

constructor{prenom, nom, feminin, fonction) {
~ P
S~——e—@super(prenom, nom, feminin);
this.fonction = fonction;

4

}

describe() {
return supe;‘describe(} +  (%${this.fonction}) ;
-

’f

L
} -

. super.nomMethode() invoque une méthode héritée

’f

let pl1 = new Employe("Sophie", "RAFFES", true, "Directrice");

console.log(pl.describe()); > 'Mme RAFFES Sophie (Directrice)’

-> 'Mme'

Voir le code

Object.prototype

I
I
I
I

v Vv v Vv vV TwwT

__defineGetter__()
__definesetter__()
__lookupGetter__()
__lookupsetter__ ()

__proto__: »
constructor:Object()
hasOuwnProperty()
izPrototypeds()
propertyIsEnumerable )
tolocalestring()

tostringi)

valued+()

¢get __proto__ () __proto__ ()
¢zet __proto__ () __proto__ ()

Personne.prototype

v

vy v vy

civilite: »
class constructor:Personne

describei)

nomComplet: >

¢get civilite()s: civilite()

<get nomComplet()>: nomComplet()

¢zet nomComplet()>: nomComplet(prenomiom)
{prototype>: {.@

Employe.prototype

class constructor:Employe
describe()
<prototype>: |{@p

p1[_e— |

feminin: true
fonction: "Directrice”
nom: "RAFFES"

prenom: "Sophie™
{prototype>: {8%

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Obijets et ES6 : Classes - Héritage

* Héritage — extends défini aussi une
chaine de <prototype> au niveau des classes
(fonctions constructeurs) = héritage des
membres statiques

class Personne {

static lister(personnes) {
console.log(this.name);
console.log("-------- ")
for (let i = 8; i < personnes.length; i++) { am———
console.log{personnes[i].describe()); 3 AN

} \

class Employe extends Personne {

}

let tabEmployes = [
new Employe("Sophie", "RAFFES", true, "Directrice") ,
new Employe("Marcel", "TROUSP", false, "Sous directeur")

15

Personne.lister(tabEmployes); = Personne

Mme RAFFES Sophie (Directrice)
M. TROUSP Marcel (Sous directeur)

- Employe
Mme RAFFES Sophie (Directrice)
M. TROUSP Marcel (Sous directeur)

Employe.lister(tabEmployes);

derniére modification 15/11/2023

Function.prototype

—> ¥ apply()

arguments: »
P bind()
P calli)

caller: »»
¥ constructor:Functiond)
L AdnEkh: B A as 2N a
Ay
caller()

Wy Cog g )
ry
P <zet caller( )

Object.prototype

v

P <prototype>: {8

tabEmployes

__defineGetter__()
__definesetter__()
__lookupGetter__()
__lookupsetter__ ()

__proto__: »
constructor:Object()
hasOuwnProperty()
izPrototypeds()
propertyIsEnumerable )
tolocalestring()

tostringi)

valued+()

¢get __proto__ () __proto__ ()
¢zet __proto__ () __proto__ ()

Personne (class) Personne.prototype
—»| length: 3 —» civilite: »
-=— b lister({personnes) | P class constructor:Personne
name: "Personne” ¥ describe()
P prototype: {@F=————————mmemh e — -p{ nomComplet: »*
b <prototype:() @ - b ooget civilite()>: civilite()
¥ <get nomComplet()>: nomComplet()
B <zet nomComplet():: nomComplet(prenomiom)
P {prototyper: {.@F
Employe (class) Employe.prototype
length: 4 | b class constructor:Employe
name: “"Employe” b describe()
P prototype: {@=—————eeeede e ——— > b <prototyper: {@s
¥ class «<prototype>iPersonne
> feminin: true
Feminin: false fonction: "Directrice”
[EE]:EJ fonction: "Sous directeur” nom: “RAFFES™
nom: "TROUSP" prencm: "Sophie”
.| prenom: "Marcel"® b <{prototype:: {@%
v <prototype>: {@3

© Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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Objets : opérateur instanceof RE—

__definesetter__()
__lookupGetter__()
__lookupsetter__ ()

« X instanceof C renvoie true sil'objet référencé par x est instance “proto_: »

k
k
k
k

1 T4 H P constructor:Object()
de la classe C ou d'une sous classe de C (plus précisément si S
C.prototype se trouve dans la chaine de <prototypes> de x), > isPrototypeof()
) ¥ propertyIsEnumerabled )
'False SINON b tolocalestring()
P tostring()
P ovaluedF()
B <get __proto__ () __proto__ ()
P <zet _ proto__ (s __proto__ ()
let p1 = new Employe("Sophie", "RAFFES", true, "Directrice");
pl instanceof Employe 2> true Personne.prototype
—»|  civilite: ¥
pl instanceof Personne > true ¥ class constructor:Personne
¥ describei)
pl instanceof Object -> true nomComplet: >
P et civilite()z: civilite()
¥ <get nomComplet()>: nomComplet()
let p2 = new Personne("Maeva", "FASFER", true); ¥ <set nomComplet()>: nomComplet(prenomhom)
P <prototype:: {@

p2 instanceof Employe -> false

Employe Employe.prototype
. length: 4 > classYconstructor:Employe
typeof pl - object name: “"Employe™ b describe()
b prototype: {@===—==—=mmmmcemaaad > F <prototype>: {@s

¥ class «<prototype>:Personne

Nom de la classe qui a permis de créer pl

pl.constructor.name - Employe

feminin: true
fonction: "Directrice”
nom: "RAFFES"

prenom: "Sophie™

pl l?/' P <prototype>: {69

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes



Objets JavaScript

 Quelquesliens

* https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Guide/Details of the Object Model
* https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Classes

* https://www.w3schools.com/js/js object definition.asp
* https://www.w3schools.com/js/js class intro.asp

* http://blog.xebia.fr/2013/06/10/javascript-retour-aux-bases-constructeur-prototype-et-heritage/

derniere modification 15/11/2023 © Philippe GENOUD - Université Grenoble Alpes
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