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XML et Bases de Données

n Plusieurs aspects
• Extraction XML d’une base de données

• Fédération des Bases de Données Hétérogènes

• Bases de Données Semi-Structurés
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Extraction XML d’une base de données

n La BD vue comme une source XML
• Document « Plat »

• Requête sur une BD Relationnelle

• Document « plus profond »
• Requête sur une BD Objet-Relationnelle

SQL-99: colonne de type ADT ou Multiset d’ADT
ODMG’ OQL
Association Many-To-Many

• Exemple : XSQLServlet

n Mise à jour
• Génération automatique de Xform

à partir du XML Schema (extrait de la métabase MetaData)
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XML et Bases de Données
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XML et Bases de Données
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XML et Bases de Données
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XML et Bases de Données

n Insertion et Extraction de documents XML
d’une base de données

n JDBC
• classe sun.jdbc.rowset.WebRowSet 

n Outils
• Oracle XSQL Servlet et OracleJSPTagLig
• Expresso XML

• http://freshmeat.com/project/expressoframework/

• dbXML
• www.dbxml.org

• Cocoon
• xml.apache.org



����������
'LG

LHU
�'
RQ

VH
]��

��
��

���
��

��%
'�
HW�

;0
/

8

Oracle XSQLServlet

n Servlet
• parse des documents .xsql (XML) contenant des requêtes 

nichés dans des éléments xsql:query, xsql:insert, …
• basé sur JDBC (indépendance au SGBD sauf O8i SQL99)
• transformation XSL (FOP) coté Serveur

n xsql:query
• Interroge la base de données (select)
• Retourne un document résultat

n xsql:insert, xsql:update, xsql:delete
• Mise à jour de la base de données à partir des paramêtres ou 

d’ un document XML posté
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Oracle XSQLServlet
Fonctionnement de xsql:query

• replace les éléments xsql:query, …
par une « table » XML générée par l’ exécution de la requête

• Applique ensuite les transformations xml-stylesheet
• transformation en HTML, XML, WML avec XSL
• transformation en PDF avec FOP

• Sources de données décrites
dans le fichier de configuration de la servlet
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Oracle XSQLServlet
Exemple
�"[PO YHUVLRQ �����"!
�VDOHV�E\�\HDU�[POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO� FRQQHFWLRQ �VDOHVGE�!
�SHULRG LG �+�� \HDU �&<���!
�[VTO�TXHU\!
6(/(&7 VDOHVSHUVRQ��680�VDOHV��$6�7RWDO�)520�VDOHV
:+(5(�VDOHBGDWH EHWZHHQ 
���-$1���
 DQG 
���-81���
�*5283�%< VDOHVSHUVRQ

��[VTO�TXHU\!
��SHULRG!
�SHULRG LG �+�� \HDU �&<���!
�[VTO�TXHU\!
6(/(&7 VDOHVSHUVRQ��680�VDOHV��$6�7RWDO�)520�VDOHV
:+(5(�VDOHBGDWH EHWZHHQ 
���-8/���
 DQG 
���'(&���
�*5283�%< VDOHVSHUVRQ

��[VTO�TXHU\!
��SHULRG!
��VDOHV�E\�\HDU!
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Oracle XSQLServlet
Exemple : résultat
�"[PO YHUVLRQ �����"!
�VDOHV�E\�\HDU�FRQQHFWLRQ �VDOHVGE�!
�SHULRG LG �+�� \HDU �&<���!
�52:6(7!
�52:�LG ���!
�6$/(63(5621!6WHYH��6$/(63(5621!
�727$/!����������727$/!
��52:!
�52:�LG ���!
�6$/(63(5621!0DUN��6$/(63(5621!
�727$/!����������727$/!
��52:!
��52:6(7!
��SHULRG!
«

«
�SHULRG LG �+�� \HDU �&<���!
�52:6(7!
�52:�LG ���!
�6$/(63(5621!6WHYH��6$/(63(5621!
�727$/!����������727$/!
��52:!
�52:�LG ���!
�6$/(63(5621!0DUN��6$/(63(5621!
�727$/!����������727$/!
��52:!
��52:6(7!
��SHULRG!
��VDOHV�E\�\HDU!
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Oracle XSQLServlet
Requêtes paramêtrées
n Les paramêtres des requêtes sont de la forme {@param}
n Les paramêtres sont pris dans l’ordre dans

• Paramêtre HTTP
• Variable de page [VTO�VHW�SDJH�SDUDP
• Variable de session HttpSessio.getValue() et xsql:set-session-param
• Valeur de Cookie xsql:set-cookie
• Paramêtre par défaut

n Exemple
�"[PO YHUVLRQ �����"!

���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO"VRUW 180(03 ��!
���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO"VRUW 6$/ ��!
���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO��SHXW SURGXLW�XQ�HUUHXU���!

�[VTO�TXHU\�FRQQHFWLRQ �HPSOR\HH� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!
6(/(&7�
�)520�(03/2<((�25'(5�%<�^#VRUW`

��[VTO�TXHU\!
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Oracle XSQLServlet
Requêtes paramêtrées
n La valeur par défaut d’un paramêtre est spécifié sous la 

forme d’un attribut de xsql:query, …
n Exemple 
�"[PO YHUVLRQ �����"!

���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO"VRUW 180(03 ��!
���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO"VRUW 6$/ ��!
���� KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO��HVW�pTXLYDOHQW�j

KWWS���ORFDOKRVW�[VTO�HPS�[VTO"VRUW (1$0(���!

�[VTO�TXHU\�FRQQHFWLRQ �HPSOR\HH� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�
VRUW �(1$0(�!
6(/(&7�
�)520�(03/2<((�25'(5�%<�^#VRUW`

��[VTO�TXHU\!
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Oracle XSQLServlet
Liaison de paramêtres
�"[PO YHUVLRQ �����"!
�SDJH FRQQHFWLRQ �HPSOR\HH� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!
�[VTO�TXHU\�ELQG�SDUDPV �LG QDPH�!
6(/(&7 HPSQR� HQDPH )520 HPSOR\HH
:+(5( HPSQR  �"��
 %LQG9DU ��
� RU HQDPH  �"��
 %LQG9DU ��
�
81,21�$//
6(/(&7 HPSQR� HQDPH )520�IRUPHUBHPSOR\HH
:+(5( HPSQR  �����
 %LQG9DU ��
� RU HQDPH� �����
 %LQG9DU ��
�

��[VTO�TXHU\!
��SDJH!
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Oracle XSQLServlet
Attributs supplémentaires
<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="emp.xsl"?>

<!-- http://localhost/xsql/emp.xsql?find=DU&sort=SAL-->
<!-- http://localhost/xsql/emp.xsql?sort=SAL-->

<xsql:query connection="employee" xmlns:xsql="urn:oracle-xsql"
sort="ENAME" null-indicator="yes"
rowset-element="employees" row-element="employee" 
tag-case="lower" include-schema="yes"
skip-rows="10" max-rows="20">

SELECT * FROM EMPLOYEE
WHERE UPPER(ENAME) LIKE UPPER(’%{@find}%’)
ORDER BY {@sort}

</xsql:query>
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Oracle XSQLServlet
Transformation XSLT
n Une feuille XSLT est appliquée sur le résultat <rowset>

en fonction du type de client
�"[PO YHUVLRQ �����"!
�"[PO�VW\OHVKHHW W\SH �WH[W�[VO��PHGLD �ZDS� KUHI �HPS�ZPO�[VO��"!
�"[PO�VW\OHVKHHW W\SH �WH[W�[VO��PHGLD �PVLH �����FOLHQW �\HV� KUHI �HPS�LH��[VO��"!
��² /D�WUDQVIRUPDWLRQ�Q·HVW�SDV�UpDOLVp SDU�OH�VHUYHXU���!
�"[PO�VW\OHVKHHW W\SH �WH[W�[VO��PHGLD �PVLH� KUHI �HPS�GKWPO�[VO��"!
�"[PO�VW\OHVKHHW W\SH �WH[W�[VO� KUHI �HPS�KWPO���[VO��"!����² SDU GHIDXW ��!
�SDJH FRQQHFWLRQ �HPSOR\HH� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!

�[VTO�TXHU\!6(/(&7�
�)520�(03/2<((��[VTO�TXHU\!
��SDJH!
5HPDUTXH���OD�SDLUH xml-stylesheet=none LQKLEH�OD�WUDQVIRUPDWLRQ�

http://yourserver/yourdatapage.xsql?param1=value&xml-stylesheet=none 
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Oracle XSQLServlet
Transformation XSLT et Sérialisateur
n Une feuille XSLT est appliquée sur le résultat <rowset>
n Puis elle est passée à un « sérialisateur »

qui transforme la transformation vers un format non-XML
• RTF, PDF, PS, GIF, …

n Exemple avec FOP (PDF)
�"[PO YHUVLRQ �����"!
�"[PO�VW\OHVKHHW W\SH �WH[W�[VO��KUHI �HPS�SGI�[VO��VHULDOL]HU �)23��"!
�SDJH FRQQHFWLRQ �HPSOR\HH� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!

�[VTO�TXHU\!6(/(&7�
�)520�(03/2<((��[VTO�TXHU\!
��SDJH!

5HPDUTXH���/HV VéULDOLVHXUV VRQW�GHV�FODVVHV�TXL�GRLYHQW�êWUH�GéFODUéHV�
�SDU�GéIDXW���)23�SRXU�3')��…�
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Oracle XSQLServlet
UDT et Collection

n SQL3/99 (et les SGBDs Objet-Relationnels)
définissent des colonnes 
• de types structurés (UDT : User Data Type)
• des collections de valeurs ou d’ UDT

n XSQLServlet retourne une hiérarchie d’éléments

n Voir Cours BD : « Les Objets dans SQL3 »
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Oracle XSQLServlet
Exemple avec un UDT
&5($7(�7<3(�32,17�$6�2%-(&7��;�180%(5��<�180%(5��
&5($7(�7$%/(�/2&$7,21���1$0(���9$5&+$5�������25,*,1�32,17���
,16(57�,172�/2&$7,21�9$/8(6�� 
6RPHSODFH
��32,17������� ��

���� KWWS���\RXUPDFKLQH�FRP�[VTO�GHPR�SRLQW�[VTO"[�FRRUG �����!
�[VTO�TXHU\�FRQQHFWLRQ �GHPR� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!
6(/(&7 QDPH� RULJLQ )520�ORFDWLRQ ORF :+(5(�ORF�RULJLQ�[� �^#[�FRRUG`
��[VTO�TXHU\!�

�52:6(7!
�52: QXP ���!
�1$0(!6RPHSODFH��1$0(!
�25,*,1!

�;!����;!
�<!����<!

��25,*,1!
��52:!

��52:6(7!
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Oracle XSQLServlet
Exemple avec une Collection
�[VTO�TXHU\�FRQQHFWLRQ �GHPR� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO�!
6(/(&7 GQDPH��&85625��6(/(&7 HQDPH�VDO�)520 HPS

:+(5( HPS�GHSWQR  GHSW�GHSWQR��DV HPSOR\HHV
)520 GHSW

��[VTO�TXHU\!
�52:6(7!
�52: QXP ���!
�'1$0(!$&&2817,1*��'1$0(!
�(03/2<((6!
�(03/2<((6B52: QXP ���!
�(1$0(!&/$5.��(1$0(!�6$/!������6$/!

��(03/2<((6B52:!
�(03/2<((6B52: QXP ���!
�(1$0(!.,1*��(1$0(!�6$/!������6$/!

��(03/2<((6B52:!
��(03/2<((6!

��52:!
«

«
�52: QXP ���!
�'1$0(!5(6($5&+��'1$0(!
�(03/2<((6!
�(03/2<((6B52: QXP ���!
�(1$0(!0,//(5��(1$0(!�6$/!������6$/!

��(03/2<((6B52:!
��(03/2<((6!

��52:!
��52:6(7!
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Oracle XSQLServlet
Exemple avec une Collection
�[VTO�TXHU\�FRQQHFWLRQ �GHPR� [POQV�[VTO �XUQ�RUDFOH�[VTO��WDJV�FDVH �ORZHU�!
6(/(&7 HQDPH��&85625��6(/(&7�
�)520�7$%/(�HPSOR\HH�SKRQHV���DV�WHOV
)520 (PSOR\HH :+(5(�833(5�HQDPH��/,.(�833(5�
�^#ILQG`�
�
��[VTO�TXHU\!
�URZVHW!
�URZ�QXP ���!�HQDPH!'83217��HQDPH!
�WHOV!

�WHOVBURZ�QXP ���!�QXP!����������QXP!�H[W!������H[W!��WHOVBURZ!
�WHOVBURZ�QXP ���!�QXP!���������QXP!��WHOVBURZ!��WHOV!

��URZ!
�URZ�QXP ���!

�HQDPH!'85$17��HQDPH!
�WHOV! �WHOVBURZ�QXP ���!�QXP!����������QXP!�H[W!������H[W!��WHOVBURZ!
��WHOV!

��URZ!
��URZVHW!
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Oracle XSQLServlet
Autres éléments xsql
n xsql:set-session-param

�[VTO�VHW�VHVVLRQ�SDUDP�QDPH �FXUUHQWBXVHU��YDOXH �^#XVHULG`��!
�[VTO�VHW�VHVVLRQ�SDUDP�QDPH �FXUUHQWBXVHU�!
6(/(&7 PHPEHUBLG�)520 PHPEHUBVHVVLRQBLQIR
:+(5(�VHVVLRQBLG� �^#VHVVLRQ&RRNLH`

��[VTO�VHW�VHVVLRQ�SDUDP!
n xsql:set-cookie

�[VTO�VHW�FRRNLH�QDPH �ODVWBVHOHFWLRQ��YDOXH �^#FKRLFH`��!
�[VTO�VHW�FRRNLH�QDPH �VKRSSLQJBFDUWBLG�!
6(/(&7 FDUWPJU�QHZBFDUWBLG�833(5�
^#FXUUHQWBXVHU`
���)520�GXDO
��[VTO�VHW�FRRNLH!

n xsql:include-xml
�[VTO�LQFOXGH�[PO KUHI �KWWS���VWRFN�FRP�TXRWHV"V\PERO ^#V\PEROV`��!
�[VTO�LQFOXGH�[PO KUHI �OLVW�RI�VWDWHV�[PO��!
�[VTO�LQFOXGH�[PO KUHI �^#SDJHQDPH`��!
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Oracle XSQLServlet
Autres éléments xsql
n xsql:set-page-param

�[VTO�VHW�SDJH�SDUDP QDPH �PD[�URZV�SUHI�!
6(/(&7 PD[BURZV )520 XVHUBSURILOH�:+(5( XVHULG  ^#XVHULG`
��[VTO�VHW�SDJH�SDUDP!
�[VTO�TXHU\ PD[�URZV �^#PD[�URZV�SUHI`�!
6(/(&7 WLWOH� XUO )520 QHZVVWRU\ 25'(5 %< GDWHBHQWHUHG '(6&
��[VTO�TXHU\!�
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Oracle XSQLServlet
Les modifications

n xsql:insert, xsql:update, xsql:delete
• Réalisent des Update/Delete/Insert à partir de document posté ou des paramêtres
• Peut utiliser la transformation XSLT avant de traiter la modification

���� 8SGDWH�FROXPQV LQ GHSW WDEOH EDVHG RQ 
GHSWQR
 NH\����!
�[VTO�XSGDWH�UHTXHVW WDEOH �GHSW� WUDQVIRUP �GRF�WR�GHSW�[VO�

NH\�FROXPQV �GHSWQR��!

���� 8SGDWH�RQO\ '1$0( FROXPQ LQ GHSW WDEOH EDVHG RQ 
GHSWQR
 NH\����!
�[VTO�XSGDWH�UHTXHVW WDEOH �GHSW� WUDQVIRUP �GRF�WR�GHSW�[VO�

NH\�FROXPQV �GHSWQR�FROXPQV �GQDPH��!

���� 'HOHWH�URZV LQ GHSW WDEOH EDVHG RQ 
GHSWQR
 NH\����!
�[VTO�GHOHWH�UHTXHVW WDEOH �GHSW� WUDQVIRUP �GRF�WR�GHSW�[VO� NH\�FROXPQV �GHSWQR��!

���� 3DUVH�WUDQVIRUP FRQWHQWV�RI SRVWHG ;0/�GRFXPHQW�RU�+70/ )RUP IRU�LQVHUW���!
�[VTO�LQVHUW�UHTXHVW WDEOH �SXUFKDVHBRUGHU� WUDQVIRUP �SXUFKVHRUGHU�WR�URZVHW�[VO��!
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Oracle XSQLServlet
Les modifications
n Insertion à partir des paramêtres de la requête HTTP

• Méthode POST et ContentType application/x-www-form-urlencoded
n Forme

<request>
<parameters>
<ILUVWSDUDPQDPH>firstparamvalue</ILUVWSDUDPQDPH>
<ODVWSDUDPQDPH>lastparamvalue</ODVWSDUDPQDPH>

</parameters>
<session>
<ILUVWSDUDPQDPH>firstsessionparamvalue</ILUVWSDUDPQDPH> :
<ODVWSDUDPQDPH>lastsessionparamvalue</ODVWSDUDPQDPH>
</session>
<cookies>
<ILUVWFRRNLH>firstcookievalue</ILUVWFRRNLHQDPH>
<ODVWFRRNLH>firstcookievalue</ODVWFRRNLHQDPH>
</cookies> 
</request>
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Oracle XSQLServlet
Les modifications
n Remarque

• Quand une URL comporte des ensembles de paramêtres
• majemp.xsql?id=101&name=Alice&id=102&name=Bob&operation=update

• La requête est « linéarisée » (row-ified)

<request>
<parameters>
<row><id>101</id> <name>Alice</name></row>
<row><id>102</id> <name>Bob</name></row>
<operation>update</operation>
</parameters>
</request>
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Oracle XSQLServlet
Les modifications
n Insertion à partir d’un document  <rowset> Posté

• Méthode POST et ContentType text/xml

n Remarque
/H�GRFXPHQW�SRVWÚ SHXW�ÛWUH�WUDQVIRUPÚ HQ��URZVHW!�SDU�OH�VHUYHXU�
DYHF�XQH�IHXLOOH�GH�VW\OH
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Oracle XSQLServlet
Invocations

n Par XSQLServlet URL .xsql
n Depuis une servlet

• ;64/5HTXHVW�SURFHVV��
n Depuis une JSP

• �MVS�LQFOXGH!��MVS�IRUZDUG!
n En ligne de commande

• RUDFOH�[PO�[VTO�;64/&RPPDQG/LQH
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Oracle XSQLServlet
Retour d’erreur
n Retour d’un élément xsql-error

• Peut être transformée par le client (xml-stylesheet=none) ou le serveur

n Exemple d’erreur retournée
�[VTO�HUURU DFWLRQ �[VTO�TXHU\�!
�VWDWHPHQW!6(/(&7�
�)520�(03�25'(5�%<�6$/$5<��VWDWHPHQW!
�PHVVDJH!25'(5�%< FROXPQ��6$/$5<��PXVW EH LQ WKH�FROXPQ�VHOHFWLRQ��PHVVDJH!

��[VTO�HUURU!
n Exemple de transformation de l’erreur

�[VO�LI�WHVW ���[VTO�HUURU�!
�WDEOH�VW\OH �EDFNJURXQG�\HOORZ�!
�[VO�IRU�HDFK VHOHFW ���[VTO�HUURU�!
�WU!�WG!�E!$FWLRQ��E!��WG!�WG!�[VO�YDOXH�RI�VHOHFW �#DFWLRQ��!��WG!��WU!
�WU YDOLJQ �WRS�!�WG!�E!0HVVDJH��E!��WG!�WG!�[VO�YDOXH�RI�VHOHFW �PHVVDJH��!��WG!��WU!
�WU YDOLJQ �WRS�!�WG!�E!6WDWHPHQW��E!��WG!�WG!�[VO�YDOXH�RI�VHOHFW �VWDWHPHQW��!��WG!��WU!
��[VO�IRU�HDFK!
��WDEOH!
��[VO�LI!
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JSP Tags and Beans

,PSRUWDQW SURJUDPPLQJ�UHTXLUHPHQW�
Easy to write, maintain, and enhance

n Many vendors provide JSP tags, JavaBeans 
• Easy syntax
• Packaged robust solutions
• Modular programming components

n Examples (based on 2UDFOH�L$6)
• Oracle data access beans
• OracleJSP SQL tags 
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Oracle Data Access Beans (1)

n JavaBeans to access database and 
execute SQL

n Can be used in both Servlets and JSPs
n “Beanified”JDBC

• Setter/Getter methods for attributes
• HTML / XML output of query results

n Use in different scopes 
• page, request, session, application

n Robust: frees resource when scope expires
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Oracle Data Access Beans (2)

n DBBean: To open a connection and execute queries
n ConnBean: Represents a JDBC Connection
n QueryBean: General-purpose  bean for all JDBC

statements
n ConnCacheBean: Connection Caching Bean

• Different Schemes
• Configurable 
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OracleJSP SQL Tags (1)

n GE2SHQ���Opens a JDBC connection, can use a connection pool
n GE&ORVH���Closes a connection
n GE([HFXWH� Executes DML & DDL

n GE4XHU\� Creates a cursor

�VTO�GE4XHU\��>TXHU\,G ��TXHU\�LG!�@�
>FRQQ,G ��FRQQHFWLRQ�LG!�@
>RXWSXW ��^+70/ _�;0/ _�-'%&`�@�!

«��64/ 4XHU\ ���
��VTO�GE4XHU\!

n GE&ORVH4XHU\��Closes a cursor
n GE1H[W5RZ� Fetch and process a row
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OracleJSP SQL Tags (2)

n GE&UHDWH3RRO��Tag to create a connection pool
�VTO�GE&UHDWH3RRO�FRQILJ �DSS�FRQILJ�[PO��

>SRRO1DPH ��SRRO�QDPH!�@�
> YDOLGDWLRQ0HFKDQLVP �$121<0286�@�

�!
n GE0RQLWRU3RRO��Tag to initiate monitoring and statistics
�VTO�GE0RQLWRU3RRO�SRRO1DPH �DSS�3RRO���!�

�����
�VTO�GE(QG0RQLWRU�SRRO1DPH �DSS�3RRO��!
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OracleJSP SQL Tags Example

<sql:dbOpen> 
URL="jdbc:oracle:oci8:@" usePool=“true”
user="scott" password="tiger" connId="con1">

</sql:dbOpen>
<sql:dbQuery connId="con1" >

select * from EMP
where sal > ‘<%= request.getParameter(“sal”) 

%>‘
</sql:dbQuery>
<sql:dbClose connId="con1" />
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OracleJSP SQL Tags Output
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EQSL dans Cocoon (xml.apache.org)

n ESQL logicsheet
• XSP logicsheet

• Produisant des documents XML a partir de requêtes SQL
• Support les PreparedStatement
• Peut se mixer avec d’ autres logicsheets
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Exemple d’EQSL dans Cocoon (i)

�GDWDVRXUFHV!
�MGEF�QDPH �HPSOR\HHBFRQQHFWLRQ�!
�SRRO�FRQWUROOHU PLQ ��� PD[ �����!
�GEXUO!MGEF�RUDFOH�WKLQ�#GEVHUYHU������HPSOR\HH��GEXUO!
�XVHU!VFRWW��XVHU!
�SDVVZRUG!WLJHU��SDVVZRUG!
��MGEF!
�M�HH QDPH �0\-�HH&RQQHFWLRQ�!
�GEQDPH!FRFRRQ'%��GEQDPH!
��M�HH!
��GDWDVRXUFHV!
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Exemple d’EQSL dans Cocoon (ii)

�[VS�SDJH ODQJXDJH �MDYD� [POQV�[VS �KWWS���DSDFKH�RUJ�[VS�[POQV�HVTO �KWWS���DSDFKH�RUJ�FRFRRQ�64/�Y��!
�HVTO�FRQQHFWLRQ!
�HVTO�SRRO!HPSOR\HHBFRQQHFWLRQ��HVTO�SRRO!
�HVTO�H[HFXWH�TXHU\!
�HVTO�TXHU\!6(/(&7 QDPH� VDODU\ )520 HPS��HVTO�TXHU\!
�HVTO�UHVXOWV!
�WDEOH!
�HVTO�URZ�UHVXOWV!
�WU!
�WG!�HVTO�JHW�VWULQJ FROXPQ �QDPH��!��WG!
�WG!�HVTO�JHW�IORDW�FROXPQ �VDODU\��!��WG!

��WU!
��HVTO�URZ�UHVXOWV!
��WDEOH!
��HVTO�UHVXOWV!
�HVTO�QR�UHVXOWV!
�S!6RUU\��QR UHVXOWV���S!

��HVTO�QR�UHVXOWV!
��HVTO�H[HFXWH�TXHU\!
��HVTO�FRQQHFWLRQ!
��[VS�SDJH!
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Bibliographie et Sites

n Livres
• Steve Muench , « Building Oracle XML Applications »,

September 2000, Oreilly, 1-56592-691-9, 
http://www.oreilly.com/catalog/orxmlapp

• Kevin Williams, Michael Brundage, Patrick Dengler, Jeff
Gabriel, "XML et les bases de données", Eyrolles - 04/2001, 
ISBN: 2-212-09282-2 

n Sites
• http://technet.oracle.com
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Motivations

n Limites de BD-R
• Modèle « plat »
• Difficulté à représenter des informations dont la structure est variable

• par exemple : document XML, (HTML, SMIL, …) 

• Difficulté d ’ exprimer des requêtes sur la structure et le contenu
• langage, calcul, indexation 

n Limites de BD-OO
• Modèle hiérarchique
• Document = Graphe de nœuds DOM

• Faible granularité des objets
Problème de performances

n Limite des indéxeurs plein-texte
• Indexation des fichiers ASCII
• Recherche sur le contenu pas sur la structure
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La solution 

• Bases de données semi-structurées
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Stockage de Document XML

n Stockage d’un document XML sur une BD relationnel
• dans une colonne (CLOB, …)
• « éclaté » sur plusieurs tables

• Binding DOM/Relational DOM/Object-Relationnal

n Recherche
• Plein texte (Full Text)

• Recherche sur index (Oracle ConText Cartridge, DB2 Text Extender)
• Structurelle

• Find books with title "AltaVista Search Revolution".
• Find the section with the last subsection of which containing the keyword

"multimedia".
• Find the first author of the book titled "Modern Information Retrieval".
• In the speech spoken by "Antonio", find the line that contains "merchandise".
• Find authors containing "donald" followed by "knuth" within 2 words.
• Find all citations in the article titled "Web Databases".

• Remarque : XPath désigne les éléments XML vérifiant un critère 
structurel
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Recherche
Méthodes d’indexation

n Inverted Files

�ERRN! >���������@�>���������@�>�������@
�WLWOH! >���������@�>���������@�>�������@
MDYD >����@�>����@�>���@

SURJUDPPLQJ >����@�>����@

1

2

Indexeur

Requêteurselect d from Doc
where *.book contains ‘prog' 1
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Langage de requêtage XML QL
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SGBD XML

n SGBDs Relationnels étendus aux documents semi-
stucturés
• Oracle8i
• IBM DB2 XML Extender
• MS SQL Server
• Niagara

• Inverted Files contruits au dessus d’ un SGBD-R
• www.cs.wisc.edu

n SGBDs Objets étendus aux documents semi-stucturés
• Taminos,
• ObjectStore
• Ardent

n Les natifs
• dbXML
• XIndice (Apache), …
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dbXML
KWWS���ZZZ�GE[PO�RUJ
n Serveur de Documents XML

• Documents (taille moyenne) regroupés en collections
• Indexation/Compression/Caching
• Interogation avec Xpath (W3C)
• Mise à jour avec Xupdate (XML:DB Initiative)

n Interfaces
• Commande en ligne (scripting)
• API Java
• Service CORBA (JacORB) pour les autres langages
• HTTP/SOAP
• Intégration a Cocoon

• Serveur écrit en Java JDK1.3
• Version CORE en OpenSource
• Version Entreprise Commerciale
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dbXML
Exemple d’application en Java
LPSRUW RUJ�[POGE�DSL�EDVH�
��LPSRUW RUJ�[POGE�DSL�PRGXOHV�
��LPSRUW RUJ�[POGE�DSL�
�
���6LPSOH�;0/�'%�$3, H[DPSOH WR TXHU\�WKH�GDWDEDVH�
SXEOLF�FODVV�([DPSOH��^
SXEOLF VWDWLF�YRLG PDLQ�6WULQJ>@ DUJV� WKURZV ([FHSWLRQ�^
&ROOHFWLRQ�FRO� QXOO�
WU\ ^
6WULQJ�GULYHU� ��RUJ�YHQGRU[�[POGE�'DWDEDVH,PSO��
&ODVV�F� �&ODVV�IRU1DPH�GULYHU��
'DWDEDVH�GDWDEDVH  ��'DWDEDVH��F�QHZ,QVWDQFH���
'DWDEDVH0DQDJHU�UHJLVWHU'DWDEDVH�GDWDEDVH��
FRO� 'DWDEDVH0DQDJHU�JHW&ROOHFWLRQ��[POGE�YHQGRU[���GE�[POPRYLHV�FRP������PRYLHV���
6WULQJ [SDWK  ����PRYLH>#WLWOH 
0XVLF�0DQ
@��
;3DWK4XHU\6HUYLFH VHUYLFH� �;3DWK4XHU\6HUYLFH��FRO�JHW6HUYLFH��;3DWK4XHU\6HUYLFH����������
5HVRXUFH,WHUDWRU�UHVXOWV  �VHUYLFH�TXHU\�[SDWK��
ZKLOH �UHVXOWV�KDV0RUH5HVRXUFHV����^
5HVRXUFH�UHV  UHVXOWV�QH[W5HVRXUFH���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ��6WULQJ� UHV�JHW&RQWHQW����

`
`
FDWFK��;0/'%([FHSWLRQ�H��^
6\VWHP�HUU�SULQWOQ��;0/�'%�([FHSWLRQ RFFXUHG ����H�HUURU&RGH��

` ILQDOO\ ^�LI��FRO�� QXOO��^�FRO�FORVH����`�`�`
`
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Xindice
KWWS���[PO�DSDFKH�RUJ�[LQGLFH

n BD native XML
• Organiser en Collection (de Collection …) de Document

• Valides (DTD et XML Schéma)

• Requêtage Xpath
• Import/Export de documents XML (format texte/fichier)
• Implémenté en Java
• Non transactionnel

n API
• Java
• GUI

• http://www.schatten.info/software/xindice_browser/xindice_browser.h
tml

• Intégration à Cocoon
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Bibliographie

n Livres
• Kevin Williams, Michael Brundage, Patrick Dengler, Jeff Gabriel, "XML 

et les bases de données", Eyrolles - 04/2001, ISBN: 2-212-09282-2 

n Sites
• Etat de l’ art

• http://www.rpbourret.com/xml/

• Niagara
• http://www.cs.wisc.edu

• Oracle XML SQL Utility – XSU
• http://technet.oracle.com/tech/xml/oracle_xsu/content.html


