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Sommaire de I'Atelier

Matin
B
B Introduction d'UPnP (45 minutes)
B Manipulation de Kit UPnP d’Intel (45 minutes)
B Introduction d'OSGi (30 minutes)
B UPnP Device Driver (15 minutes)

B Prise en main d'OSCAR (30 minutes)

* commandes et déploiement de bundles

B Déploiement du déemonstrateur UPnP (15 minutes)
* devices et points de contrble UPnP

re d'UPnP avec OSGi, 2005-2006

z, Mise en oeuvi

(c) D. Donse.
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z, Mise en oeuvi
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Sommaire de I'Atelier

Apres-Midl
e

B Présentation du device a réaliser : une télévision

(10 minutes)
B Definition simplifiee d'un SDP du device choisi

(20 minutes)
B Ecriture d'une émulation du device UPnP choisi

(binome du groupe A)

B Ecriture de point d'un contréle UPnP pour le device
(binome du groupe B)

B Démonstration générale
(30 minutes)



Introduction a UPnP

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP
nnnnnnnnn
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Le réve :
un environnement SOHO connecte

B
informatique, | Les technologies convergent,
divertissement, o= -.Mais pas les equipements
électroménager,
confort, ...
interconnecteés

Multimedia

information
D’apres UPnP Forum

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Motivations

B 00000
B Fournir un infrastructure réseau « invisible »

pour le SOHO (Small Office Home Office)

B Réseau
* Dynamique et éphémere
o Zero-admin

B Noeuds

e Auto-configurable
* Auto-descriptif

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Le réve d’un environnement SOHO
connecte

Multimedia
information ; =

9
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Les noauds d’un réseau

-
B Point de contrble ® Equipement (device)
e Agit sur les équipements * Fournit des services
e Réagit aux changements d’état e Actions sur les variables d’état
des équipements * Notifie ses changements d’état
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Comment fonctionne UPnP ?

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

12

o WO DN =

Equipements et points de contréle obtiennent des adresses pour participer au
réseau

Un point de contrdle recherche les équipements disponibles

Un point de contrble examine les aptitudes d’'un équipement

Un point de contréle invoque une action d’'un équipement

Un point de contrble est notifié des changements d’'état d’'un équipement
Un navigateur examine un équipement via une IHM HTML

D’apres UPnP Forum
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0 Addressing: DHCP or AutolP (ARP)

OSGi, 2005-2006

euvre d'UPnP avec

192.70.234.10

D’apres UPnP Forum

(c) D. Dons

192.70.234.11
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1 Discovery: SSDP

14

- —

1 Discovery

2005-2006

UPnP Network

239.255.255.250:1900

Search
Request

e en oeuvre d'UPnP avec OSGi ,

Device
Reply

D’apres UPnP Forum
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1 Discovery: SSDP

15

- —

1 Discovery

, 2005-2006

UPnP Network

e en oeuvre d'UPnP avec OSGi

Device

Advertisement
239.255.255.250:1900
D’apres UPnP Forum
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2 Description: XML

16

2 Description

Device Description

S Lo
UPnP Network ==

Get
Description

2005-2006

e en oeuvre d'UPnP avec OSGi ,

D’apres UPnP Forum
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3 Control: SOAP

VCR
Turns Off

/ Action Result
UPnW '

Action:
SetPowerOff

D’apres UPnP Forum

(c) D. Donsez ‘ise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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4 Eventing: GENA

UPnP Network

/ Su bscr%b

D’aprés UPnP Forum

(c) D. Donsez ‘ise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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4 Eventing: GENA

Action: o
etPowerOn Tums -

UPnP Network

/ Notify:

w 2006

PowerOn = True

D’apres UPnP Forum

(c) D. Donsez lise en oeuvre d'UPnP avec OSGi
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5 Presentation: HTML

5 Presentation

2005-2006

. Web HTML Ul

Browser UPnP Network

D’apres UPnP Forum

(c) D. Donsez lise en oeuvre d'UPnP avec OSGi




HOWOPnP Works

Anatomy of a UPnP Device

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

« Networking stack

« Discovery server

« Description server
a Presentation server

« Control & Eventing
Services

Discovery,

HTTPMU||  HTTP |
L uoP || TCP |
T

D’apres UPnP Forum



20/10/2006

Modele de données (simplifié)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

22

Device h
icons |
pargnt
0.1 Fichiers device.xml
child
1..n W,
Service 3
1..n 0..n
StateVariable Action '
type
sendEvent invoke Fichiers sdcp.xml
’
Parameter

direction : in, out
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Exemple
Lighting Control

m Device BinaryLight
e ] service
* SwitchPower
W Service DimmableLight

* ] service
o SwitchPower

* DimmingService

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

i IJ 'r"'!' |II

i

23
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Exemple
Lighting Control

: . lication:
m Service SwitchPower C=XPlcation
La mise sous/hors tension

° 2 variables d’état \ dun équipement électrique
* Target peut n'étre effective que
« Status (observable !) plusieurs secondes apres
e 3 actions I'invocation du Set Target
» SetTarget / GetTarget Quand la mise sous/hors tension
est effective, la variable Status

e GetStatus (pas de setter) ./ > ' 2
(P ) notifie son chg d'état

B Service DimmingService

e 3 variables
* LoadLevelStatus, LoadLevelTarget, MinLevel

I,
Wi id




& Explorateur Reéseau Intel pour Technologie UPnP

Fichiers \Visualization Aide

=@ UPnP Devices
+- =g |ntel Media Renderer (FPABLO)
+|- e |Mtel MicroLight (FABLO)
+ e |Ntel's Media Server (PABLO)
+- e Lumiére (FPABLO)

=== Lumiére (RLUBY)
- _ﬁw. um:schemas-upnp-ong:service: Dimming Servic
+-_| State varables
W GetloadlevelStatusiuil RetloadlLevel St
W GetMinLeveluil MinLevel)
W Setloadlevel Targetuil MewloadlLevel T

- __Hm. um:schemas-upnp-ong:service: Switch Power: 1
= _| State varables

& Status

# Target
¢ M GetStatus(boolean ResultStatus)
' SetTargetboolean new TargetValue)

M
id



& Explorateur Reéseau Intel pour Technologie UPnP

Fichiers \Visualization Aide

=@ UPnP Devices

e |[ntel Media Renderer (FABLO)
e |ntel MicroLight (FABLO)
e |INtels Media Server (FABLO)

e Lumigre (FPABLO) /
= Lumire (RLUEY)

Identifiant de
type standardisé

- 'E}' um:schemas-upnp-ong:service: Dimming Servic
+-_| State varables
W GetloadlevelStatusiuil RetloadLevel St
i GetMinLeveluil MinLevel)
- Setloadlevel Target(uil NewLoadLevel T

N

Identifiant du
service

- [}' um:schemas-upnp-ong:service: Switch Power: 1
= _| State varables

& Status

# Target
" N GetStatus(boolean ResultStatus)
¥ SetTarget{boolean new TangetValue)

(standardisé)
parmi les autres




& Explorateur Reéseau Intel pour Technologie UPnP
Fichiers Visualization Aide

=@ UPnP Devices
+- =g |ntel Media Renderer (FPABLO)
+|-wee Intel Microlight (PABLO)
+ e |Ntel's Media Server (PABLO)
+- e |umigre (PABLO)
—|-wwe Lumigre (RUBY)
- 'L-_}' um:schemas-upnp-ong:service: Dimming Servic
+-_| State varables
W GetloadlevelStatusiuil RetloadLevel St
i GetMinLeveluil MinLevel)
W Setloadlevel Target{uil MewloadlLevel T
- E}' um:schemas-upnp-org:service:Switch Power: |
= _| State varables

& Status
# Target

Seulement 24

types primitifs:
boolean
uil, ui2, i1, i2, i4, int, uid
r4, float, r8, number,
fixed.14.4
char, string
uri, uuid
time, time.tz, date,

dateTime, dateTime.tz
bin.base64, bin.hex

Pas de tableau
Pas de structure

" JGetStatus(boolean ResultStatus)
¥ SetTarget{boolean new TangetValue)

Variable d'état
notifiant
ses changements
de valeur




& Explorateur Reéseau Intel pour Technologie UPnP

Fichiers \Visualization Aide

=@ UPnP Devices

+- =g |ntel Media Renderer (FPABLO)

+|-wee Intel Microlight (PABLO)

+ e |Ntel's Media Server (PABLO)

+- =g |umiére (FABLO)

=== Lumiére (RLUBY)

- _ﬁw. um:schemas-upnp-ong:service: Dimming Servic
+-_| State varables

W GetloadlevelStatusiuil RetloadlLevel St
W GetMinLeveluil MinLevel)
W Setloadlevel Targetuil MewloadlLevel T

- __Hm. um:schemas-upnp-ong:service: Switch Power: 1
= _| State varables

& Status

(% Target
¢ M GetStatus(boolean ResultStatus)
' SetTargetboolean new TargetValue)




Typage

B 24 types primitifs
* boolean
e uil, ui2, 11, 12, 14, int, ui4
* 14, float, r8, number, fixed.14.4
 char, string
e url, uuid
* time, time.tz, date, dateTime, dateTime.tz
e bin.base64, bin.hex

B Variables d’état
e Type primitif
B Parameétre (in / out) de action

* Type relatif a une variable d’état

* Remarque: Déclaration de variable d’état fictive A_ARG_TYPE_X
pour les parametres des actions

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

29
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Remarques

B
B Obligatoire et Optionnel

* Les services, variables et actions obligatoires (mandatory)
doivent etre implémentés par les devices

* Les services, variables et actions optionnels (optional)
sont parfois implémentés par les devices

B Extensions propriétaires

* Les devices et les services respectant une description standard
peuvent avoir des extensions propriétaires

* Les noms doivent étre préfixés par X_
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Nommage et Identification

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

31

Type of extension

Standard

Non-Standard

device type urn:schemas-upnp-org:device:deviceType:v urn:domain-name:device:deviceType:v
service type urn:schemas-upnp-org:service:serviceType:v urn:domain-name:service:service Type:v
service ID urn:upnp-org:serviceld:servicelD urn:domain-name:serviceld:servicelD
action name Does not begin with X_or A_. Begins with X_.

state variable name Does not begin with X_or A_. Begins with X_.
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Remarques sur les actions (Control)
N

B Durée d'une action
* L’échange requéte-réponse doit etre inférieure a 30 secondes
* Quid de I’arrét d’une machine a laver ?

e Cas du service SwitchPower ... voir plus long

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

2

33

\lemarques sur les actions (Control)

Retour en erreur d’'une action

* Réponse SOAP avec Codes d’erreur

HTTP/1.1 500 Internal Server Error
CONTENT-LENGTH: byftes in body

CONTENT-TYPE: text/xml; charset="utf-8"
DATE: when response was generated

EXT:

SERVER: OS/version UPnP/1.0 product/vers

<s:Envelope xmlIns:s="http://schemas.xmlsoz
s:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.
<s:Body>
<s:Fault>
<faultcode>s:Client</faultcode>

<faultstring>UPnPError</faultstring>

errorCo
de

404

600-624

625-649

650-674

675-699

errorDescript
ion

Invalid Var
TBD

TBD

TBD

TBD

Description
No state variable by that name at this service.
Common action errors. Defined by UPnP Forum Technical Committee

Reserved for future use.

Action-specific errors for standard actions. Defined by UPnP Forum
working committee.

Action-specific errors for non-standard actions. Defined by UPnP
vendor.

<detail>

<UPnPError xmins="urn:schemas-upnp-org:control-1-0">

<errorCode>error code</errorCode>

<errorDescription>error string</errorDescription>

</UPnPError>
</detail>
</s:Fault>
</s:Body>
</s:Envelope>



20/10/2006

UPnP Errors

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

34

B Could be return when a action is invoked.

INVALID_ACTION - (401) No such action could be found.
INVALID_ARGS - (402) Invalid argument.
INVALID_SEQUENCE_NUMBER - (403) Out of synchronization.
INVALID_VARIABLE - (404) State variable not found.
DEVICE_INTERNAL_ERROR - (501) Internal error.

B Categories

Common Action Errors [600-699], defined by the UPnP Forum Technical
Committee.

Action Specific Errors [700-799] defined by the UPnP Forum Working
Committee.

Non-Standard Action Specific Errors [800-899] defined by vendors.
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Descripteur de Device (i)
-

<?xml version="1.0"?>

<root> <!-- Cut and paste from DimmableLighti1.pdf -->
<specVersion><major>1</major><minor>0</minor></specVersion>
<URLBase>http://www-adele.imag.fr/~donsez/dev/osgi/upnpgendevice/</URLBase>
<device>

<deviceType>urn:schemas-upnp-org:device:DimmableLight:1</deviceType>
<friendlyName>Generated Dimmable Light UPnP Device</friendlyName>
<manufacturer>Didier Donsez</manufacturer>
<manufacturerURL>http://www-adele.imag.fr/~donsez</manufacturerURL>
<modelDescription>Generated Dimmable Light UPnP Device</modelDescription>
<modelName>Dimmable Light</modelName>
<modelNumber>123</modelNumber>
<modelURL>http://www-adele.imag.fr/~donsez/dev/osgi/upnpgendevice/readme.htmli</modelURL>
<serialNumber>123456789</serialNumber>
<UDN>uuid:adele-dimmablelight</UDN>

<UPC>upc:adele-dimmablelight</UPC>
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Descripteur de Device (ii)

<iconList>

36

<icon>
<mimetype>image/png</mimetype>
<width>48</width>
<height>48</height>
<depth>16</depth>
<url>/icon/light48.png</url>

</icon>

chargeable et

<icon>
<mimetype>image/png</mimetype>
<width>96</width>
<height>96</height>
<depth>16</depth>
<url>/icon/light96.png</url>

</icon>

utilisable par

des points de
contréle
graphique

</iconList>
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Descripteur de Device (il

)
-

<serviceList>
<service>
<serviceType>urn:schemas-upnp-org:service:SwitchPower:1</serviceType>
<serviceld>urn:upnp-org:serviceld:SwitchPower:1</serviceld>
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>

<controlURL>URL for control</controlURL> —_ Dép endant

<eventSubURL>URL for eventing</eventSubURL> de l'adresse
</ service> IP et du port
<Sservice>

<serviceType>urn:schemas-upnp-org:service:Dimming:1</serviceType>
<serviceld>urn:upnp-org:serviceld:Dimming:1</serviceld>
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>
<controlURL>URL for control</controlURL>
<eventSubURL>URL for eventing</eventSubURL>
</service>
<!--Declarations for other services added by UPnP vendor (if any) go here--:
</serviceList>
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Descripteur de Device (iv)
-

<devicelList>
<!-- Description of embedded devices added by UPnP vendor (if any) go here -->
</deviceList>

<presentationURL>http://www-
adele.imag.fr/~donsez/dev/osgi/upnpgendevice/readme.htmi</presentationURL>

</device>
</root>

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006



20/10/2006 39

Description d'un service (i)
N

<?xml version="1.0"?>
<scpd>
<serviceStateTable>
<stateVariable>
<hame>Target</name>
<sendEventsAttribute>o</sendEventsAttribute>
<dataType>boolean</dataType>
<defaultValue>0</defaultValue>
</stateVariable>
<stateVariable>
<name>Status</name>
<dataType>boolean</dataType>
<sendEventsAttribute>c=</sendEventsAttribute>
<defaultValue>0</defaultValue>
</stateVariable>
</serviceStateTable>

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Description d'un service (

<actionList>
<action>
<hame>SetTarget</name>
<argumentList>
<argument>
<name>nhewTargetValue</name>
<direction>in</direction>
<relatedStateVariable>Target</relatedStateVariable>
</argument>
</argumentList>
</action>
<action>
<name>GetTarget</name>
<argumentList>
<argument>
<name>RetTargetValue</name>
<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>Target</relatedStateVariable>
</argument>
</argumentList>
</action>
<action>

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

) 40
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Description d’'un service (iii)
N

<action>
<name>GetStatus</name>
<argumentList>
<argument>
<hname>ResultStatus</name>
<direction>out</direction>
<relatedStateVariable>Status</relatedStateVariable>
</argument>
</argumentList>
</action>

</actionList>
</scpd>

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Standardized Device Control Protocol

(DCP)
..

B Standardisation de Devices/Services
® March 31, 2005 (18 devices & 40 services)

e Internet Gateway Device (IGD) V1.0

e MediaServer V2.0 and MediaRenderer V2.0

* Printer Device and Print Basic Service V1.0

e Scanner (External Activity V1.0, Feeder V1.0, Scan V1.0, Scanner V1.0)
e Basic Device V1.0
« HVACVI1.0
* WLAN Access Point Device V1.0
e Device Security V1.0 and Security Console V 1.0
Lighting Controls V1.0
 Remote UI Client and Server V1.0
e Quality of Service V1.0
e Digital Security Camera V1.0

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
)
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Exemple Q N
Lighting Control
—

: . lication:
m Service SwitchPower C=XPlcation
La mise sous/hors tension

° 2 variables d’état \ dun équipement électrique
* Target peut n'étre effective que
* Status (observable !) plusieurs secondes apres
e 3 actions I'invocation du SetTarget
o SetTarget / GetTarget Quand la mise sous/hors tension
est effective, la variable Status

* GetStatus (pas de setter) / . ' ¢
(P ) notifie son chg d'état

W Service DimmingService

e 3 variables
* LoadLevelStatus, LoadLevelTarget, MinLevel

| !‘l-
ki
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Exemple

Audio-Video Media Server and Renderer
e

UPnP Actions UPnP Actions

AV Media Server AV Media Renderer

Content Dir « Out of Band » Rendering Ctrl
AV Transport (ie HTTP RANGE, RTP, AV Transport

MPEG2TS, IEEE1394..)

Connection Mgr. Connection Mgr.

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Exemple
Audio-Video Media Server and Renderer

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

45

B Architecture pour I'interop AV (Audio-Video)

N’adresse pas la liaison Server-Renderer (out-of-band)

B Services

ContentDirectory: liste les média disponibles /recherche par ses metadata
RenderingControl : controle les paramétres de rendu (volume, brillance, ...)

ConnectionManager : liste les protocoles et formats supportés, prépare une
instance de connexion

AV Transport : pilote de déroulement (play, pause, stop, seek, FF, ...)
ScheduledRecording
AVDataStructureTemplate

B Flux

Les points d’entrée sur des uri

B 2 modéles

Push (IEEE): AVTransport est sur le serveur
Push (HTTP RANGE) : AVTransport est sur le renderer
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Exemple
emote Ul Client and Server

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Remote /O
Client Control Point

XRT2 Server

Remote-Capable
Application

UPnP Actions

| |
- Home

= Network “

Remote /O
Client Services:

Channel Manager
Service

Remote I/O Service
Remote Input Service

XRT2 Client

Remote Client
Device

46
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Exemple

Remote Ul Client and Server
B 000 |

B Motivation : IHM déporté
» Affichage d’ITHM sur un device RIO Client

* Plein écran ou portion d’écran
* Récupération d’inputs (souris, key) entrées sur le device

* Indépendance au protocole d’envoi des 1images
* Intel définit le protocole XRT?2

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Les outils

M |ntel
B Siemens
B MicroSoft

M Et puis d'autres ...
e Liste de SDKs

* http://www.upnp.org/resources/sdks.asp

e CPAN (Perl module)
* http://search.cpan.org/~skonno/Net-UPnP-1.2/

e Perl UPnP
e http://perlupnp.sourceforge.net/

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

48
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Intel Device Builder

http://www.intel.com/technology/UPnP/download.htm
N
B Import/Export de descripteurs de device/service

B Génération de code des devices et points de contrble
en C, C++, C# pour Windows, Linux

£ Intel Device Builder, - Intel UPnP Light.upnpsg |:||E|[5__(|
File Edit Help

@ Intel Device Builder
1 devices, 2 services, 5 actionz. B arguments, 2 events

=] [ntel Light Bulb

[ SwitchPower G’ Service Information

D- DirmingS ervice )
Service Name |DimmingService
Service Type |urn:schemas-upnp-mg:service:DimmingS ervice:
Service D |DimmingS ervice. 0001

Service Dezcription Document

Service Element tdode E zcaping
& LoadLewvel5tatus

i GetloadlevelStatus Marmal Auto

i Gethinlewvel Moarmal Auta

|4 SetloadLevelT arget

Load Service Descrphon Fram File
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Intel Device Sniffer

File Search Filker Http Help

Multicaszt & Unicast Reception Mode

& Intel Device Sniffer for UPnP Technologies

=]22:34:34

m 22:34:34 169.254.97. 213:4639
Hmnu 22:34:34 169.254.97. 213:4639
m 22:34:34 169.254.97. 213:4638
mnu 22:34:34 169.254.97 213:4638
m 22:34:34 169.2564.97. 218:4636
m 22:34:34 169.254.97 2183:4636
@ 223244 169.254.97. 213:4138
m 223244 169.254.97. 218:4138

MNOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
MOTIFY
M-SEARCH
M-5EARCH

12 Packets Captured Belich
Time _ Source Address Packet Type | Packet Information
=] 223434 169.254.97 2184641 MOTIFY uuid: 2de581 70-8e8e-4609-06930-97 2306552300
m 223454 169.254.97 2184641 MOTIFY bR5c300

uuid: 2de581 70-3e80-46c9-b3
Lrm v np-org:d

urh: zchemaz-uphp-ong: device: BinarLight: 1
urk: schemas-uphp-ong: service: SwitchPower: 1
urk: schemas-uphp-ong: service: SwitchPower: 1
urn: schemas-uphp-ong: service: DimmingS ervice: 1
urn: schemas-uphp-ong: service: DimmingS ervice: 1
uphprootdesice

uphp:rootdevice

uphp:rootdevice

uphp:rootdevice

3b-97230

Received 27/03/2005 at 22:34:34
HOTIFY *HTTPA A

LOCATION: kttp: /MBS 254 97 21864570/
HOST: 239,265,255,250:1300

MTS: zadpialive

CACHE-COMNTROL: max-age=300

Content-Length: 0

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

MT: urm: zchemasz-upnp-ong; device: BinamyLight: 1

SERVER: Windows NT /5.0, UPRPA.0, Intel CLR SDK.A1.0

Received 10 notifications in 125 zeconds, averaging 0,07 notify/sec,

LSH: uuid: 2de581 70-8efe-4603-b3306-97 23bb552 300 Lm: schemaz-uphp-org; device: BinarpLight: 1

50
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Intel Device Explorer

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

- Explorateur Réseau Intel pour Technologie UPnP

Fichiers

Wisualization  &ide

|

T-F-E-F-E-E-E-E

T
=
=
=
o
o
-
e

S

[=I: m. urr:zchemas-upnp-ong: zervice: T emperatures:

= Jw- UPnFP Devices
[+ e Domoware 056G Clock
[=]- e Domowware O5GI Light

prp-ong: & nitchP
- _| State variables

@@ GetStatuz[boolean ResultStatuz)

i GetT arget{boolean RetT argety alue)

i@ SetTargetboolean MewT argetialue)
Domaoware Sample Ty
Generated Binary Light UPHP Device
Generated Dimmable Light UPhP Device
Generated Media Renderer UPHP Device
Generated Media Server UPnP Device
Generated Prinker UPHP Device
Generated Remate I Client Device UPAP Devic
Generated Simple T UPnP Device
TemperatureSensor

|| State vanables
i Getdpplication[string Currentdpplication)
i GetCurrentT emperatureid CurrentT emp)
i GetMame(sting CurrentM ame|
i Setdpplicationsting Mewdpplication)
i SetMamesting Mewh ame]

Mo

A=)

W aleLr

bl ethods

Farent presentation ...

Farent DN urr: zchemas-upnp-org: device: BinaryLight:
Service D SuitchPower:

Serqace URL http: £ E9.254.97.213: 4004/ zerviceurn_
State variables 2

Werzioh 1.0

3

€ Invocation - SetTarget

= Lumiére (RUBY)
ﬁﬂv - SwitchPower.0001 Invocation
& SetTarget
—_L'al (boclean) newTargetValue _.:.r_m “_

Invocation complete (605ms), waiting for next invocation anguments.

| Fat

_ >
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Exploration de la Livebox

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

52

- —

-~

“# Explorateur Réseau Intel pour Technologie UPnP

Eichiers “isualizaktion Aide

=18 UPAP Devices
Fl-wwe |NToazt's Super Toaster
cae
+ .ﬁw. urn: schemaz-durnnmyg-con: zervice: D urmnmy: 1
=l WOAMDEvicE
+ ﬂ.. urn: zchemas-upnp-ong: service: WA Commonl nterfaceCor
=g WOAM ConnechionDevice
* ._“w__ urn: zchemas-upnp-ong: service: Wi MIPConnection: 1
+ e PRWM [g-ncB000-102)

Mom _ " aleLr
Baze URL http: /192, 1:49152/
Device icon Maone
Device URM urn:zchemas-upnp-org device: Intemet@ atewayDevice: 1
Embedded devices 1
E=piration tirmeaut 1800
Friendly narme lrventel A0S0
Hasz prezentation True
Interface to hiost 192, 13
b arfacturer [Frventel
M anufacturer LRL hittp: A imeentel fr
M odel description Wireless ADSL Modem
Model name [Fvventel UPHP
M odel nurmber Werzion 1.2
Frezentation URL http: / fconfiguration. ads|
Froduct code IMNWEMTELDOZ
Froprietany twpe
Remaote endpaint 132, 1:49152
Serial number 1.2
Services 1
Standard type
Unigue device name  75802403- ecce] 3
Wersion 1.0
1 _ B

—a_ i _ _v:a_
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Intel Device Validator

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

# Intel Device Validator for UPnP Technologies

File Testing Help
ﬁ W alidation target device iz not zet

ISR UPrF Te
[=] I UPnP &an¢
=} ContentDirectony Test S cenarios
GetSearchCapabilities
etSortCapabilities
etSystemnlpdatelD
Browse all
Browze A ange
Browsze Filker
Browse SortCriteria
Browsze Filter, Fange, & Sart
=3 Renderer Test Scenariog
() Connection Handling
() Evert Farmatting
() Stated ariable Valles
| Digcoven
= Dizcovery/Matification Test Suite
A M Value
) Motifications
{2 Discovery
| Contral
= Irvocation Test Suite
(2 Walid Values
A Allowed Values
) Range
| Ewenting
() Subscribe

0000000

¥

Overall Summary

Pazzed
Pazzed"Wam
Failed
Skipped

est Summary

Dezcription

Surmmary Log Packets
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Siemens

http://www.plug-n-play-technologies.com
B
B Siemens UPnP Stack Java

e Full implementation of the UPnP protocols (discovery,
e  description, eventing, control and presentation) in Java
e Programming Guide & Samples

Tools: UPnP Test Tool, UPnP Generic Control Point
* Requirements: Personal Java (Java 1.1)

B Siemens UPnP Stack C++

e Full implementation of the UPnP protocols (discovery,
*  description, eventing, control and presentation) in C++
* Programming Guide & Sample

e Requirements:

e Microsoft Visual C++ 6.0 (Windows Desktop) or Microsoft
eMbedded Visual C++ 3.0 (Windows CE)
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Siemens Test Tool
Generic Control Point

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

n Siemens LIPnP Test Tool
Search FEvents Wiew Debug Help

__“EE Devices 47 _:a:uéaam{_nm

_ _ Search _

"1 Root Devices

% [T LumniOre (RUBY)
D urn:upnp-org:serviceld:Dimem
D urhupnp-org:serviceld: Switc

@ [ Domovware OSGi Light

@ [ Dornoware Sarmple Ty

@ [ Domoware OSG Clock

® ] Generated Binary Light LIPnF D

® ] Generated Dimrmable Light UPn

® [ Generated HVAC System UPnP
D urn:schemas-upnp-org sery
D urnischemas-upnp-org:servi
m_ urn:schemas-upnp-arg: ser
D urnischemas-upnp-org:servi
m_ urn:schemas-upnp-arg: ser

® ] Generated Internet Gateway Dev

@ [T Generated Media Renderer UPn

®- [ Generated Media Server UPnP O

® [ Generated Printer UPRP Device
P e |

[4]

dewmbim L 1L 7 L s T

Service Type
Semnvice ID

Service DescriptionURL

urn:ischemas-upnp-org:senice:SwitchPower:1
urn:upnp-org:sendceld:SwitchPower.D001

http://129.88.103.45:58894/ SwitchPower.0001_scpd.xml

Service ControlURL http://129.88.103.45:58894/_ SwitchPower.0001_control
Service EventURL hitp:/1129.88.103.45:58894/ SwitchPower.0001_event
Actions State Wariahle
GetStatus () Mame |  DataType | value |
SetTarget (boolean newTargetvalue) Status haolean |unknawh
Target |nat eventad

=

T T £ O T O F L F O T P s S LT A

Prezentation LIRL: null

Device found: Generated Simple TV LUPRP Device (uuid:adele-simple-tvig129.88.103.45)

Service announced: ulid:adele-simple-tv@1 29.88.103.45 type: urnupnp-org:serdceld: SwitchPower: 1

UREL: hitpai1 29.88.103.45:401 Bfgernvice/urn_upnp-arg_serviceld_SwitchPower_1-1/semvdesc xml

Service announced: ulid:adele-simple-tv@1 29.88.103.45 type: urnadele-imag-frsericeld:ChannelSelector:1
LRL: hitpeir! 29.88 103 45:401 Biservice/urn_adele-imaag-fr_seniceld_ChannelSelectar_1-1fsemnvdescxml
Service announced: ulid:adele-simple-tv@1 29.88.103.45 type: urnadele-imag-frserdceldVolumeSelactor: 1
UREL: hitpai1 29.88.103.45:401 Bfzernvice/urn_adele-imag-fr_serviceld_VolumeSelactar_1-1fzservdescxml

IE

L] |:3_:f_[
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Exemple de Devices
AV Architecture (I

ﬂ. Intel AV Renderer

" [ntel AV Media Server

File Sharing Help File Support Help
Serving 62 Files in 20 Directories Supeize e Typee
Mo File Transfers
M arne _ Permizsions _ Path
_ Muszic Resticted, ReadOnly G:AMugic
_ widen Festicted, FeadOnly G:\wideo
£ >
Target Pasition Content ;_m.{ma_n: now supparts the Extended-k4 30
| % Intel AV Renderer [0] <127.0.0.1:0> [= |[B|[X]
File Wiew Help
£ » E — =  —_—
B>]e|mn| @e 0

i Intel AV Media Controller for UPnP Technologies
File Wiew Help

L) Media Rer R Walue

158 Content Directories tarufacturer Intel Corparation, Connecte:
Product narne Intel's Media Contraller
Yerzion 1.0.17685. 24035

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Exemple de Devices
AV Architecture (i

) ==
«ij Renderer - Intel Media Renderer (PABLO)
File Control

.5 Intel AY Media Controller for UPnP Technologies

File View Help I|__|__M_
=8 Media Rendersrs Title | Creator

[#-=e= Irtel Media Renderer (PABLO) 7 W intel Media Renderer (FABLO)
. = ia Renderer

(=¥ Content Directories i,
[l Intel’s Media Server (PABLO) connection
i I All Image ttems
e > ;; _ i ,i ET..,; &)
el ideo tems
e Al Playlists
-1 Music
[#-_¥ video

¢ ——6

Time A Event Source d Evert ~
18:50 Container video Changed T
18:50 Container Music Changed
18:45 Conrtainer Album inconnu {05-02-2005 20-27-53) Changed
18:45 Container Album inconnu (06-02-2005 20-27-53) Changed
18-45 Container Artiste incanni Channed b

Title  Mone
@ Author

Mame Value

Cortainer video - Changed
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Exemple de Devices
AV Architecture (iii

B MS Windows XP Media Connect

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

% Windows Media Connect

Currently shared Folders: Show Folders shared with: F'-" Dievi

58

@ Mame

Cyvideo

Devices

Sharing

B

Setkings

Shared With Shared \When Skatus Location
&l Devices Anyone is logged on Shared G:\donsezlens_coursiupnposgi-tools'

- Explorateur Réseau Intel pour, Technologie UPnP

Fichiers Wisualization  Aide

=58 UPnP Devices Mo | waleur
--w Lurigre [RIBY] Action name FetSortCapabilities
[# e Residential Gateway Device Return argument <nongek
=8 r— Argument 1 [string] SortCaps

= E}- urrmicrozoft com;zervicens_MS_MediaR ecererReqiztrar1 IArgument'l ASY SonCapabilities

lsdutharized(sting DevicelD, int Result)
@ |5V alidated(string DevicelD, int Result]
B[ 3 umzchemaz-upnp-org: service: Connectiontd anager: 1
[+ State wanables
----- ‘@ GetCurrentConnectionl D z(gtring Connectionl D)
----- #® GetCurrentConnechionlnfofid ConnechionlD 4 ReslD, 4 A

o Cinl-l

=

----- ‘@ Browse(sting DbjectlD, sting BrowseFlag, string Filter, uid &
Edit... ] [ Rernove

----- ‘@ GetSearchCapabilities]sting SearchCaps)

) Learn mare about sharing Folders

----- ¢ A GetSortiCapabilities(sting SortCaps)
----- ‘W GetSyzteml pdatelDiuid 1]
----- ‘@ Searchizting ContainerlD, string SearchCriteria, string Filter,
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi, 2005-2i

Des devices UPnP

i
® Voir « UPnP Implementers Corporation »

e http://www.upnp-ic.com

UPnP Certified Total as

of 21 March 2006:
Total Devices = 227

125 IGD devices

70 Media Servers
28 Media Renderers
2 WLAN AP devices
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Cas des « micro-mondes »

-
M Tous les équipements ne sont pas UPnP

* Protocoles domestiques alternatifs
* EHS / Konnex, X10, OneWire, Propriétaire (alarme, volets roulants, ...)

e Chaque réseau crée un « micro-monde »

B Comment reller ces micro-mondes via UPnP ?

> Gateway

X10-UPnP CTEE)

y—— FireWire-UPnP
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re d'UPnP avec OSGi, 2005-2006

z, Mise en oeuvi

(c) D. Donse.

Alternatives & Compléments

@5
= JINI o9
B SLP (Service Location Protocol) OO
B DNS-SD (Apple’ Rendez Vous, Bonjour) éj
m DLNA (Digital Living Network Alliance) Sdina
B EchoNet (Japon) PGS
B |IGRS Intelligent Grouping and Resource Sharing (Chine)

- Mix de UPnP et DPWS
B Digital Home Working Group (DHWG)

B DPWS (Device Profile for Web Services)



20/10/2006

Relation |
Digital Living Network Alliance (i @C"ﬂa

B The DLNA vision integrates the Internet, mobile and broadcast islands
through a seamless, interoperable network that will provide a unique
opportunity for manufacturers and consumers alike.

* http://www.dIna.org/home
* http://www.dIna.org/mnews/DLNA_Overview.pdf

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Relation

63

Digital Living Network Alliance (ii)

Digital Rights
Management/
Content Protection

Meadia Formats

Media Transports

Device Discovery
and Control

Metwork Protocol

Physical Network

DLMNA Madia Formats

Candidates for DLMA Technologies

Al

Wireless BO211a

Future Potential Technelogiss
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

UPnP dans Windows XP

-
B Support natif d’'UPnP (WinXP Media Center)

¥ My Network Places

File Edit Yiew Favorites Tools Help

@Back b J lE j_j Search H_ Folders v

Address | My Network Places e | &0

Local Network

*

‘1) Axis 2100 Network Camera

& new device is now available on your network, For more
infarmation, click here,

—_—
Metwork Tasks iy Start

g.ﬁ.dd a nekwork place

& Yiew network connections . F - - -
- YWienw newly discovered UPRP devices

QSEarch Active Direckory ; . - L1 3 AM

Other Places

@ Deskiop

ﬁ Enkire Mebwork
j My Computer
|j_l:'| My Documents

'{f‘é Prinkers and Faxes

Details

My Weh Sites on MSM

Device that is available on vour netwark,
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UPnP v2

m Rappel
e UPnP vl s’est arrété

sur la premiere version des technologies Web Services

B Proposition “Device Profile for Web Services”
pour UPnP v2 ws-

Discovery

WS-Eventing

WS-Addressing
WS-MetadataExchange

WS-Policy
WS-Security
B Poussé par MS Ubp HTTP 1.1
dans Vista U
IPv4/IPv6

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Alternatives

= JINI

* Services (interface Java + propriétés)
e Communautés de services
e Pas de notion de variable d’état notifiable.

* Annonce/Découverte en UDP Multicast ()

* Attachement/Retrait basé sur le bail

* Proxy de services en Java
e RMI ou non-RMI

B SLP (Service Location Protocol)

B DNS-SD (Domain Name Service — Service Discovery)

e Salutation, Zero-Conf, ...

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

67
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Comparaison (i)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Propriétés

Description de service

Publication

Découverte et type de
filtrage

Politiques de création

Courtier
CORBA

interface IDL +
propriétés
obligatoires et
optionnelles

export
withdraw

queryLangage
de contraintes,
organisation des
résultats,
politiques

Toutes ( ?)

Jini

Interface Java +
propriétés

register
expiration ou
lease.
cancel

lookup Les
propriétés de la
demande doivent
étre présents dans
la description

Un objet par liaison
ou objet partagé (si
service objet est
une souche)

OSGi

Interface ou classe
Java + propriétés

registerService
unregister

getServiceReferen
ces
getServiceFiltre
LDAP

Objet partagé ou
un objet par
demandeur

Services Web

Description
WSDL

save XX
delete XX

find_XX

Toutes

68

UPnP

Descriptions
XML (SDCP)
des devices et
des services..

Protocole
d’annonce sur
IP MultiCast
(SSDP)

Protocole de
recherché sur
IP Multicast
(SSDP).
Filtrage tres
limité

Un singleton
partagé (pas
de session)
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Comparaison (

Propriétés

Notifications

Libération

Type de systéme

Registres

Autres particularités

Courtier CORBA
Non ( ?)
Explicite
Distribué
Réseau de

courtiers formant
une fédération.

v

Jini

Arrivée, départ et
modification

Expiration de balil

Multiples
(AdHoc)

Téléchargement
des objets de
service a distance

OSGi

Arrivée
départ
modification

Explicite

Centralisé

Un seul

Support  pour le
déploiement  des
fournisseurs et
demandeurs de
services

Services Web

Arrivée,
départ,
modification

Explicite ou
expiration  de
bail

Distribué

Multiples
(Répliqués)

Durée de
I'interaction
trés longue.

69

UPnP .

Arrivée

départ (SSDP),
changement de
valeur des
variables d’état
(IETF GENA)

Protocole de
retrait sur IP
MiltiCast ou
erreur

Multiples
(AdHoc)

Durée de
l'interaction
assez courte.
Liaison
éphémeére.
Migration vers
WSDP pour
UPNP v2.



Introduction a
OSGi™ Service Platform

T ONGI

Alliance

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP a
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Qu’est ce que OSGI™ ?

B
B [nitialement : Open Services Gateway Initiative (obsolete)

B OSGi Alliance

e Corporation indépendante fondée en Mars 1999

 travaillant a la définition et la promotion de spécifications ouvertes pour
la livraison de services multiples sur des réseaux de toute taille.

* Plus de 75 compagnies
M Specification OSGi™

* définit un framework qui permet a une diversité de services logiciels
d’€tre chargés et exécutes dans un ‘service gateway’ (serveur embarqué)
tel qu’une set top box, modem, PC ou une passerelle résidentielle dédiée.

B Releases
e 22/11/1999: SUN transfere le JSRO08 du JCP a OSGi Alliance
1.0 : Mai 2000 (189 pages)
2.0 : Octobre 2001 (288 pages)
3.0 : Mars 2003 (602 pages)
4.0 : Eté 2005 (777 pages)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
) ) )
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Motivations

-
B Chargement/Dechargement de code dynamique

* Langage Java

B Déploiement dynamique d’applications
sans interruption de la passerelle
 Installation, Lancement, Mise a jour, Arrét, Retrait

B Résolution des dépendances versionnées de code
B Programmation orientée service dynamique
M Cible des systemes a mémoire restreinte
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Domaines d’application

B Systemes embarqués
* Véhicule de transport (automotive)
* Passerelle résidentiel/domotique/immotique
e Contro6le industriel

B Cependant

* Tout concepteur d’application est gagnant a distribuer
son application comme un ensemble de bundles

;; e (Cela évite le casse téte du CLASSPATH, lib/ext du JRE ou J2SESDK,

* Exemples : ANT, JEdit, JIMF... OCF/javax.comm

e Eclipse Equinox 3.0 utilise OGSi pour le chargement/déchargement des
plugins (http://www.eclipse.org/equinox/index.html)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

73
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Architecture genérale

Usager/Agent
hors foyer

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-24\06

Controle climatisation

Compteur électrique

Bundles

74

Serveur
Fournisseur
de service
(societe

gardiennag&)\

Serveur

Fournisseur
de service

(hopital)

C

Serveur
Fournisseur
de service

(distributeur

électricité)

—

eploiement

Console

Serveur
Operateur

de la
Passerell

€
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Architecture générale (i)

Déploiement

é’/\

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi, 2005-2

Controle climatisation
Compteur électrique

Bundles

Passerelle OSGi

Usager/ - -

Patient alarme.

75

Serveur
Fournisseur
de service
(société

gardlennagC)\

Serveur
Fournisseur
de service

(hopital)

Serveur
Fournisseur
de service

(distributeur

électricité)

—

eploiement

1))
1/

Console

Serveur
Opérateur
de la
Passerelle
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Architecture générale (ii)

Interactions

Usager/Agent
hors foyer

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-24\06

Controle climatisation

Compteur électrique

Usager/
Patient

Bundles

s

76

Serveur
Fournisseur
de service
(societe

gardiennag&)\

Serveur

Fournisseur
de service

(hopital)

C

Serveur
Fournisseur
de service

(distributeur

électricité)

—

Console

Serveur
Opérateur

de la
Passerell

Ol

€
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Bundle et Service

77

Serveur
Fournisseur
vice

Usager/”  Bundle

hor « Unité de livraison et de déploiement
: sous forme d’un jar

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Un serveur embarqué

ntrale
aiarme

Moniteur cardiaque

+Unité fonctionnelle (offre des services)

Serveur
Fournisseur
de service

(hopital)

Serveur
Fournisseur
de service
(distributeur
électricité)

Serveur
Opérateur
de la
Passerelle
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Structure d’'un bundle

78

Serveur
Fournisseur
de service
(distributeur
électricité)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnF avec OSGi , 2005-2006

Serveur Serveur
Fournisseur Fournisseur
vice de service
: (hopital)
N
Usager oi1 @
. 0110 : 3
hor7Services 1110 | AR Services
) DU S5 W— :
fournis 0110 requis X
1110
1011 ° —
Packages & ) 2110 Packages |
, .class manifest . I4
exportés ( ' importés
Activateur +

) .. . Fichier Manifest
objets métiers qui

implémentent les services

Serveur
Opérateur
de la
Passerelle
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Cycle de vie d’'un Bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

uninstall

install

| RESOLVED I

uninstall

€

UNINSTALLED

79

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

update
refresh

~

STARTING

STARTING

stop

1 STOPPING l
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Cycle de vie d’'un Bundle
N

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

install
update

Le bundle a été
Installé correctement

STARTING

©

1%

g RESOLVED STARTING

S [4
S AT stop
(7)) SN~ -
£ | STOPPING l
S

€

UNINSTALLED
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Cycle de vie d’'un Bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

uninstall

install

81

——> [ransition explicite

V-

\"4
| RESOLVED ﬂ

—

A 4

1 Toutes les classes que
1 nécessite le bundle sont
|| Disponibles, il peut

démarrer

UNINSTALLED

- — > [ransition automatique

update
refresh

STARTING

STARTING

stop

‘ﬂ STOPPING I
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Cycle de vie d’'un Bundle

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

install

update
refresh

Le bundle démarre,
il enregistre ses services,

‘STARTING \

g ' et obtient les services dont )[_—]
Ol . :
N, il a besoin. |

— o T = STat

o v >

n

£ [ S ESE D ] STARTING

>

~

stop
STOPPING

~
~

/

/

/

/

/
[{<

uninstall
1/

A 4

UNINSTALLED
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Cycle de vie d’'un Bundle
N

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

install
update

refresh

STARTING

start

f=§ \/ = ]I

n

c STARTING

= | RESOLVED I Le bundle est Actif
T~Se o stop

uninstall

) ‘*‘ STOPPING l

€

UNINSTALLED

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Cycle de vie d’'un Bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

uninstall

install

| RESOLVED I

uninstall

€

UNINSTALLED

84

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

update
refresh

STARTING

STARTING

- stop

"~ [STOPPING

Le bundle arréte,
il desenregistre
ses services.
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Cycle de vie d’'un Bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

uninstall

85

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

install
update

refresh

STARTING

Retour a I'état
Resolved

STARTING

S~ stop

‘*‘ STOPPING l

uninstall
1/
!/

€

UNINSTALLED
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Cycle de vie d’'un Bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

uninstall

86

——> [ransition explicite
- — > [ransition automatique

install
update

refresh

STARTING

| RESOLVED I STARTING
5 TN~ L N stop
wn S~ -
£ | STOPPING l
-

A 4

UNINSTALLED/!! | Le bundle est désinstallé, il
ne peut plus changer d’état.
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Rappel:

Architecture orienté service (SOA)
N

B Les services (contrats) @—sont « invariants »

search
bind/invok

B WebServices, TORBA, ...

OSGi, 2005-2006

re d'UPnP avec

Mise en oeuvi

(c) D. Donsez,



20/10/2006 89

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Rappel:

Dynamic SOA
~———

B Arrivée dynamique de nouveaux services

notify

R

m JINI, UPnP, OpenWings
®m OSGi, J2ME/CDC/PBP

register

bind/invoke
bindy; inv. ke
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OSGi, 2005-2006

re d'UPnP avec

Mise en oeuvi

(c) D. Donsez,

Rappel:

Dynamic SOA
~———

B Retrait dynamique de services utilisés

=]

_<_

m JINI, UPnP, OpenWings
®m OSGi, J2ME/CDC/PBP
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. L AB
Scénario: Arrivée d’'un Bundle
e

O—

o ¢ Ba

O— —C | ¢

’ - - - 7

Bundles Actifs Sy || Verification des dependances

a—{  ca- "

Activator Activator ActivatorNa rt( )
FRAMEWORK
JAVA VIRTUAL MACHINE

— Légende:

——p Evénements du Framework Active

(J— Package exporté —X Package importé Resolved
@— Service fourni —Q Service requis - Installed

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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. L AB
Scénario: Arrivée d’'un Bundle
e

O—
o ¢ Ba
o <
- ¢ ¢
° a—
Bundles Actifs

s - D_eman_d_e_ s’ur ’Ia |

Activator Activator Activator\ dlsponlblllte d un service

FRAMEWORK
JAVA VIRTUAL MACHINE

— Légende:
——p Evénements du Framework Active
(}— Packages Resolved
Services - Installed

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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93

S|=

Scénario: Arrivée d’'un Bundle

9¢

Bundles Actifs

T

_c
_c
._

—Xd-

IActivatorn

IActivatorn

05-2006

—=
— ¢
G_
) : :
K'Acuvator\ Enregistrement de services

DeRTYHAE R rehek
@E@F@E@RED

FRAMEWORK

JAVA VIRTUAL MACHINE

— Légende:

(}— Packages
@— Services

——p Evénements du Framework

Active

Resolved

- Installed

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec Q%
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Service

94

I
B Une interface «published» et des implémentations

 se trouvent dans des packages différents
e 1mplémentation normalement non publique.

* multiples implémentations possibles
« emballées » dans les bundles.

B Qualifié par des propriétés.

Classe d’implémentation
com.hp.printer.laserjet.impl.Driver
Interface O P-P J P

sorg.device.print.PrintService type=laser
location=4th floor

2005-2006

UPNP avec OSGi ,

wre d

Classe d’implémentation
com. lexmark.printer.laser.impl.Driver
Interface O tvoex]
org.device.print.PrintService ype-aser
location=1st floor
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Exemple de service

Interface
org.device.print.PrintService

O

package org.device.print;
public interface PrintService {

public int print (OutputStream out,
String[] printparams)
throws PrintException;

public void kill (int jobnumber)
throws PrintException;

public Job[] 1list ()
throws PrintException;

public Job status (int jobnumber)
throws PrintException;

95
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Exemple d'application

en oeuvr

1,

(c) D. Donsez, M

#UPnP avec OSGi , 2005-2006
(@p)
S
S
D
S
S
>

Text
Editor

—Q Service requis

K — Package exporté

~ Package importé

org.device.print.PrintService HP_
Deskjet
Printer
ype=bubble
dpi=72,150,300,600,1200,2400
color=16777216
location=1st floor
Lexmark
Laser
type=laser P I'i nter

dpi=72,150,300,600,1200

location=4th floor

location=1st floor
type=laser HP
dpi=72,150,300,600,1200 |  OfficeDesk

L FaxPrinter

~—_

96

PrintService
Interface

FaxService
Interface

org.device.fax.FaxService
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Fichier manifest (i)

-
B Informations necessaires au framework
Import-Package —<z Packages requis (avec/sans la version de spécification)
Export-Package ¢ |— Packages fournis (avec/sans la version de spécification)
Import-Service —@ Services requis (indicatif, n’est pas utilisé par le FW) m
Export-Service O— Services fournis (indicatif, n’est pas utilisé parle FW) (&

Bundle-Activator )
Nom de la classe Activator

it Emplacement des classes et ressources du bundle

it T LI R Al Bibliothéques natives a charger en fonction du processeur, du SE, ...

Bundle-UpdatelLocation

URL des mises a jour du bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Fichier manifest (i)

98

B Informations nécessaires au framework

Bundle—-Name

Nom du bundle

Bundle-Description

Description du bundle

Bundle-Version

Version du bundle

Bundle-DocURL

URL de la documentation du bundle

Bundle-ContactAddress

Coordonnée du propriétaire du bundle

Bundle—-Copyright

Copyright du bundle

Bundle-Category

Catégorie du bundle

Bundle—-RequiredExecution

Environment

@

Liste d’environnement qui doivent étre présents sur la plateforme
( exemple : CDC-1.0/Foundation-1.0, OSGi/Minimum-1.0)

DynamicImport-Package

®

Liste de package qui pourront étre importés en cours d’exécution
(com.acme.plugin.)
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Exemple de manifest (i)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Text
Editor

-
4 )
org.device.print.PrintService ‘_ D HI;_ t
esKje
Printer | ~

Export-Package: org.device.print; 1.1
Bundle-Name: PrintService
Bundle-Version: 2.0.1

LEXITIAIK

\

Bundle-Version: 3.2.0

Export-Package: org.device.fax; 1.1
Bundle-Name: FaxService

OfflceDesk \\l
FaxPrlnter =

99

PrintSérvice
nterface

FaxService
Interface

org.device.fax.FaxService
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Exemple de manifest (ii)

Import-Package: w
org.device.print; 1.0, lce

Export-Service: Import-Package:
org.device.print.PrintService, rint org.device.print; 1.1,

/| Bundle-Activator: org.device.fax; 1.1
com.hp.printer.deskjet.impl.Activator Export-Service:

Bundle-Name: HP Deskjet Printer org.device.print.PrintService,
CUToT Lexm| org.device.fax.FaxService
2l
g J

LaSJ Bundle-Activator:
Prin{ com.hp.printer.officedesk.impl.Activator

/ Bundle-Name: HP OfficeDesk FaxPrinter

/ \\, [ PrintService )
OfflceDesk G— Interface

FaxPrlnter ) g

( )

FaxService
(___Interface

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

org.device.fax.FaxService




20/10/2006

Exemple de manifest (iii)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

org.device.print.PrintService

Text
Editor

R

VAN

Deskjet
Printer

g

Lexmark
Laser

Printer

Import-Package: org.device.print; 1.0

Import-Service:
org.device.print.PrintService

Bundle-Activator:
org.eclipse.texteditor.impl.Activator

Bundle-Classpath: .;/lib/resources.jar
Bundle-Name: TextEditor

HP \
OfficeDesk

L FaxPrinter

\

101

[ PrintService ]

Interface

FaxService
Interface

org.device.fax.FaxService
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La classe Activator du bundle

B
B Classe publique
* Implémente les 2 méthodes start() et stop() de BundleActivator

* qui recoivent une référence sur un contexte.
W start(BundleContext citxt)

* recherche et obtient des services requis aupres du contexte
et/ou positionne des listeners sur des événements

 enregistre les services fournis aupres du contexte

B stop(BundleContext ctxt)
* désenregistre les services fournis

* relache les services requis

e Cependant le FW fait ces opérations si stop() en oublie !

; il peut ne pas y avoir d’Activator dans un bundle

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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BundleContext

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

103

M [nterface vers le framework

Passé lors des invocations de start() et stop() de I’ Activator

B Permet

[’enregistrement de services

Le courtage de services

L’obtention et la libération des services

La souscription aux évenements du Framework.
[’acces aux ressources du bundle

L’acces aux propriétés du framework
L’installation de nouveaux bundles

L’acces a la liste des bundles



(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

900c¢/01/0¢

14"
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re d'UPnP avec OSGi, 2005-2006

z, Mise en oeuvi

(c) D. Donse.

Bundles et Services standards

N
B SystemBundle B Device Access Mgr
B PackageAdmin B HttpService
B PermissionAdmin ® JINI Device Driver
= UserAdmir
B ConfigurationAdmin B Wire Admin
B Preference
B Metatype

B ServiceTraker
B LogService
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Produits

B
SUN Java Embedded Server (JES) (www.sun.com)

Atinav (www.atinav.com)

Connected Systems (www.connectedsys.com)

Echelon

Espial (www.espial.com)

Gatespace Telematics (www.gatespacetelematics.com)
IBM (www.ibm.com)

Mitsubishi Electric (www.mitsubishielectric.com)
ProSyst (www.prosyst.com)

Siemens VDO Automotive (www.siemensvdo.com)
Samsung (www.samsung.com)

OSCAR
Eclispe (SMF) (= frameworks open source

Knopflerfish D

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Exemple: IBM SMF/J9/Windows CE
B

107

OSGI200--2006

envre d'lIPnP avec

Web Server

1TV Broadcaster

P2P Server

Remote FS

.jarJ

.jer

WinCE
apps

Java
apps

iy

Lol

iy

IBM SMF

< - 08Gi

Windows CE 4.2 (Windows Mobile 2003)

Flash FS

Jar

Jar

/4

Jxe

/4

ROM (for XIP)

Jxe

/4

Jxe

/4
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

Exemple : OSCAR

B Plateforme open-source

pul N

108

* 1.0.5 (R3), 2.0 alpha (pré-R4)

* hébergée par ObjectWeb

£ Oscar GUI Shell
Bundle List

Shell

URL | |

J

Install

g | State | Location
OBR 0 Active Systern Bundle
1 Active Shell Semice
¢+ |nvite de commandes - oscar x 2 AEWE Shell TLI .
3| Active Bundle Repositary
j 4 Active Tahle Layout
Frter profile nane: atelier ] 3 Active Shell LI
B Active Shell Flugin

-» ps
START LEVEL 1
10 State Lewal Hana
[ 0] [Active 10 0 Systen Bundle (1.0.4)
[ 11 [Active 11 11 Shall Serwice (1.0.0]
[ 2] [Active 10 11 8hell TUI (1.0.M0
[ 3] [Active 11 11 Bundle Repogitory [1.1.2]

~» obr start "Shell Plugin"
Inztalling dependency: Table Layout
Ingtalling dependency: Shell GUT
Inztalling: Shell Plugin

~»

| Stop | Update | Refresh || Uninstall |
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Quelques commandes utiles

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

pour I'atelier

cd [<base-URL>]

headers [<id> ...]

help

install <URL> [<URL> ...]
obr help

packages [<id> ...]

ps [-1]

refresh

services [-u] [—-a] [<id>
shutdown

start <id> [<id> <URL> ...]
startlevel [<level>]

stop <id> [<id> ...]
uninstall <id> [<id> ...]
update <id> [<URL>]

-]

109

change or display base URL.
display bundle header properties.
display shell commands.

install bundle(s).

Oscar bundle repository.

list exported packages.

list installed bundles.

refresh packages.

list registered or used services.
shutdown Oscar.

start bundle(s) .

get or set framework start level.
stop bundle(s).

uninstall bundle(s).

update bundle.



OSGi UPNnP Device Driver
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UPNP Driver Service (Chapter 25)

-
B Rappels

e UPnP : c’est du SOA Dynamique Distribué
* OSGi: ¢’est du SOA Dynamique Centralisé

B Motivation
* Développer les passerelles UPnP avec les micro-mondes

e Développer des points de controle UPnP

B Comment

« Spécifier comment un bundle OSGi peut interagir avec
des devices UPnP et des points de contréle UPnP
distants.

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Interfaces org.osgi.service.upnp
I

B [nterfaces Propriétés
. DEVICE_ CATEGORY=UPnP
¢ DeVlce UPnP .device. friendlyName=
o UPHPDeViCG UPnP .device.manufacturer=
UPnP .device.manufacturerURL=
° : UPnP .device.modelDescription=
UP”PSeerC'e UPnP .device.modelName=
° UPnPICOI’l UPnNnP .device.modelNumber=
UPnP .device.modelURL=
o UPnPAction UPnP.device.serialNumber=
. UPnP.device.type=
e UPnPStateVariable UPnP . device . UDN=
. UPnP .device.UPC=
* UPnPLocalStateVariable (R4) | vonp . export=
. UPnP. tati URL=
» UPnPException (R4) o opresenreTToR
e Point de Controle Propriétés
 UPnPEventListener upnp. filter=

B Elément
e UPnP Base Driver

* Pont entre les bundles et le réseau UPnP (externe a la gateway)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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UPnP Exception

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

113

B Could be thrown when a UPnPAction is invoked.

INVALID_ACTION - (401) No such action could be found.
INVALID_ARGS - (402) Invalid argument.
INVALID_SEQUENCE_NUMBER - (403) Out of synchronization.
INVALID_VARIABLE - (404) State variable not found.
DEVICE_INTERNAL_ERROR - (501) Internal error.

B Categories

Common Action Errors [600-699], defined by the UPnP Forum Technical
Committee.

Action Specific Errors [700-799] defined by the UPnP Forum Working
Committee.

Non-Standard Action Specific Errors [800-899] defined by vendors.
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Interfaces org.osgi.service.upnp

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

a listener

registers

c<interfaces»
UPnPEvent

Listener

03 SU3S||

A UPnP device
implementer

A UPnP control

¢cinterface
UPnPService

has

0.1 0.1

registers

¢<interfaces>

=

ha ¢<nterfacess
1..0 5 HUPnPDevice
1
has
has
in parameter
|1 o.n 1.1
ccinterfaces» <¢Interfaces
UPnPAction UPnPlcon

UPnP Base Driver

Implementation

A UPnP device
implementation

114

D’apres spec R3 & R4
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Usage (i)

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

le service UPnPDevice

UI

4 My

UPnP
Control
Point

.

upnp.UPnPDevice
¢——O-
Lpnp.UPnPEvtListner
O« 3-

J

\OSGi gateway

Device

115

O~ provided service
—& required service
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Usage (“) O~ provided service
UPNP Base Driver ~€ e

-
B Importation d'un Device UPnP
H >l
5 N
UI LAN

g My A € UPnP A

UPnP Base S HTmHTT

Control e \

upnp.UPnPDevice SOAP/HTTP

Point [ ¢ Q- /—» N e |
upnp.UPnPEvtListner — / o
@< D~ «— UPnP Device

SSDP/IPMultiCast .
~ » N\ - 239.255.255.250:1900 (TV monitor)

\OSGi gateway /

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Usage (I“) O~ provided service
UPnP Base Driver € o

\OSGi gateway /

B
B Exportation d'un Device UPnP
LAN
S 4 ) )
§ upnp.UPnPDevice \ HTML/HTTP
: My “P Ff—" UPnP m >
8 UPnP UPnP.export= Base SOAP/HTTPC <44 TS
§ DeVice upnp.UPnPEvtListnen Driver /
§ _c 9‘_ / UPnP
: \_ ) \ J SSDP/IPMultiCast Control Point
o 239.255.255.250:1900
.<§£
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U S ag e ( IV) O~ provided service

UPnNP Base Driver - e
N

B Réalisation d’'un pont avec un micro-monde (X10)

4 N

\ OSGi gateway /

LAN
S (= Y
: @ upnp.UPnPDevice \ HTML/HTTP &
UPnP ‘UP P<—,?_‘ UPnP
| X10 eXpert= 1 Base SOAP/HTTPC =a
: : - ﬁ
% T?T ko) B”dge upnp.UPnPEvtListnen Driver - -
O —C——O- / UPnP
: ___ SSDP/IPMultiCast Control Point
§ ;) 239.255.255;50!19%%
§
§
Q
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Typage

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

119

m Correspondance de type Java - UPnP

Integer
Long
Float
Double
Character
String
Date
Boolean
byte[]

uil, w2, 11, 12, 14, int

ui4, time, time.tz

r4, float

r8, number, fixed.14.4

char

string, uri, uuid

date, dateTime, dateTime.tz

boolean
bin.base64, bin.hex
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Quelgques devices sur OSGi

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

S

5 DomowWare Sample

property key

=10l x|

valle

LIPHP. device LIDMN

uuid:Domotare-Ty

UPnP.device.modelJRL

hitp:iidomoware.isti.cnritBimbiTy

=]
@ me_“__,wm LPnP.device.manufacturerlJRL hitpeffidomoware.isti.cnr.it
@ SefTime UPnP.device.modelMame BimbiTy
o] & uuid | STHCMR-Binary UPnP.device.manufacturer ISTI-CHR
LIPHP device LIPC 1213456789

© & urn:schermas-upny

LIPnP . device friendlyMame

Domoware Sample Ty

{0} Status
o Target

LIPHP. device.madelDescription

CyhetLink Ty device clone to test OSGito LIPAP...

® GetTarget

LIPnP presentationJRL

hitp:ifdomoware.isti.cnr ittBimhiTvwpresentation

@ SetTarget

LIPnP . export

@ GetPower

® GetStatus UPnP device modelMumber 1.0
® ﬁ uuid Domoviare-Ty LIPnP . device type urn:schemas-upnp-org.device: 1
@ ‘E:“mn:m_ﬁmm.cu:. DEVICE_CATEGORY IUPnF
{0 Power LPnP.device.serialMumber 123456789
o Result
@ SetPower

adding device:Domoware OSGi Clock
adding device:Domoware 035G Light
adding device:Domoware Sample Ty

120
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Alternative

Chapter 24: Jini™ Driver Service Specification
N
® Motivation

* Bridging Jini and non-Jini
u AP

* Discovery and control of Jini services within an OSGi
framework

e Export of OSGi Services as Jini services.

B Architecture

e Similar to UPnP Base Driver

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Passons a la pratique ...
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Démarrage

B |[nstallez Oscar ou Felix
e Sur votre station fixe
e Sur votre PDA muni d’un JVM (J2ZME CDC)

B Exécutez les commandes du script
* http://www-adele.imag.fr/~donsez/dev/osgi/script/upnp.txt

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006

125
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Un device Téléviseur (émulation)

M 3 services

*| urn:schemas-upnp-org:service:SwitchPower: 1
*|_urn:schemas-adele-imag-fr.service:ChannelSelector:1
*| urn:schemas-adele-imag-frservice:VolumeSelector:1 | [5

[Tl ]
UPnP Control Point
[ =]

% SITI'IPIE UPRP TV |Z||E”E| ) - g gﬁenemed Simple Tw UIPNP Device
ON OFF
| 0k
\ 3 4[s] -] of -]
G| 7|8

france E

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Travall : ajouter une sourdine
N

B Device

* Ajouter une variable optionnelle Mute
au service VolumeSelector

* Ajouter un setter et un getter sur cette variable

B Point de controle

e Compléter la classe VolumeSelectorServiceGUI
dans le bundle TinyUPnP par une touche « M (ute) »

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006
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Remarque

B 000
B UPnP AV Architecture

e Defines a service urn:schemas-upnp-org:service:RenderingControl:1

* to control rendering state variables

* PresetNameList, LastChange, Brightness, Contrast, Sharpness,
RedVideoGain, GreenVideoGain, BlueVideoGain, RedVideoBlackLevel,
GreenVideoBlackLevel, BlueVideoBlackLevel, ColorTemperature,
HorizontalKeystone, VerticalKeystone, Mute, VolumeDB, Loudness

B Preferable to use it instead of

urn:schemas-adele-imag-fr.service:-VolumeSelector:1

(c) D. Donsez, Mise en oeuvre d'UPnP avec OSGi , 2005-2006



