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Etapes du projet

Sous-systeme bancaire persistant
Sous-systeme bancaire persistant et fiable
Sécurisation des communications
Sous-systeme fournisseur

@ Y= W N =

Sara Bouchenak GICOM / RICOM



lotivations du projet GICOM / eCO

m Apres avoir utilisé des fonctionnalités
proposees par un middleware (persistance
dans serveurs EJB, eCOM)

m Réaliser ces fonctionnalités dans le
middleware (persistance dans CORBA,
GICOM)
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Plan
1. Présentation de CORBA
2. Présentation du sous-systeme bancaire

3. Organisation et méthodologie de travalil
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Qu’est-ce que CORBA ?

m CORBA (Common Object Request Broker Architectu

m Un middleware (une plate-forme) pour I'exécution
d’applications réparties

{ Client Application } i [ Server Application }

[ ORB Core ORB Core ]

Client Site i Server Site
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Motivations de CORBA

m Répartition. Abstractions nécessaires a une gestion
transparente de la répartition

m Hetérogeénéeéite. Cacher I’heterogenéite des
systemes sous-jacents :
Réseau : Ethernet, ATM, Token ring, etc.
Architecture : x86, Sparc, etc.
Systeme d’exploitation : Unix, Windows, Solaris, etc.

Langage de programmation des applications : C, COBOL,
Ada, Smalltalk, C++, Java, C#
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Terminologie CORBA

m Objet CORBA. Une entité qui peut étre localisée par un ORB et sur
laquelle des requétes peuvent étre invoquées.

m Requéte. Une opération qui peut étre invogquee sur un objet CORBA.

m Client. Une entité qui invoque une requéte sur un objet CORBA, localisé
ou non sur le méme site que le client.

m  Serveur. Une application dans laguelle des objets CORBA existent.

m  Servant. Implantation / représentation concrete d'un objet CORBA dans
un serveur. On dit gu’un servant incarne un objet CORBA.

m Référence d’objet. Information qui permet d’'identifier, de localiser et
d’acceder a un objet CORBA (IOR: Interoperable Object Reference).
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IDL (Interface Definition Language)

m Client invogue une requéte sur un objet CORE
reparti
% Connaitre I'interface fournie par 'objet

m DL :
Définition de l'interface d’'objets CORBA
ndépendamment de tout langage de programmati
Spécification de I'IDL : http://www.omg.org
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Exemple d’'IDL pour Hello

nodul e Hel | oApp \

{

Interface Hell o

{

Compilation _
IDL .. - Code du talon client
string sayHello(in string nane); [::::i> - Code du squelette se

oneway voi d shutdown();

: /
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Talon (stub) / Squelette (skeleton)
Gestion de la répartition

Client Site Server Site

sayHello
\TyHello() sayHello(
Object sayHello()
reference
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_
Etapes de développement d’'une

application CORBA

1.

Déterminer les objets répartis (objets CORBA) de
I'application et définir leurs interfaces en IDL

Compiler I'IDL vers un langage de programmation
pour produire des talons clients / squelettes serveu

Ecrire les classes des servants qui incarnent les
objets CORBA définis

Ecrire et compliler le programme principal du servel
Ecrire et compiler le programme client
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_
Etapes de développement de

I'application Hello (1 /5)

1. Deéterminer les objets répartis : objets CORBA Helic

2. Définir leurs interfaces en IDL : fichier Hello.idl

//;;dule Hel | oApp \\\\

{

interface Hell o

{

string sayHello(in string nane);

oneway voi d shutdown();
b

N /
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e
Etapes de développement de

I'application Hello (2 / 5)

1.  Compiler I'IDL vers un langage de programmation

Utilisation du compilateur IDL/Java fourni par le Java CORBA du
J2SDK 1.4 : commande idlj Hello.idl

2. Classes produites par le compilateur IDL

Hello : interface Java correspondant a l'interface IDL Hello

HelloOperations : interface d'un objet distribué CORBA ayant pour interface
IDL Hello

HelloPOA : classe abstraite définissant le squelette d'acces a un objet
distribué CORBA d'interface Hello

HelloHelper : classe gérant la création de talons pour les objets distribués
CORBA d'interface Hello

_HelloStub : classe définissant le talon associé a un objet distribué d'interfa
Hello
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Etapes de développement de
I'application Hello (3 /5)

m  Ecrire la classe du servant qui incarne I'objet CORE

iblic class Hel | oSer vant
ext ends Hel | oPOA {

private ORB orb;
private String | anguage;

/1l constructor
public Hell oServant(String | anguage,

ORB or b){
thi s. | anguage = | anguage;
this.orb = orb;

}
public void shutdown() {
if (orb !'= null) {
or b. shut down(f al se);

}

~

/
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}

\

ublic String sayHell o(String nanme) {
i f (language.equal s("fr")) {
return "\nSalut " + nane + " !l\n"
} else if (language.equals("it")){
return "\nCao " + name + " !!l\n"
} else if (language.equals("es")){
return "\nHola " + name + " !!l\n"
}else if(language. equal s("en-us")) {
return "\nH " + nanme + " I1\n";
} else if (language.equal s("de")){

return "\nHallo " + nanme + " !l\n
} else {
return "\nHello " + nane + " I!1\n

}

1. CORBA
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Etapes de développement de
I'application Hello (4 / 5)

m  Ecrire et compiler le programme principal du servel

blic class Hell oServer {

blic static void main(String args[]) {
/Il Create and initialize the ORB
ORB orb = ORB.init(args, null);

/'l Reference to rootpoa, acti vate POAManager
CORBA. Obj ect poa_ref = orb.resolve_
initial _references("Root POA");
POA r oot poa = POAHel per. narrow poa_ref);
r oot poa. t he_POAManager () .activate();

/| Create servant and register it in ORB
Hel | oServant hel | oServant =
new Hel | oServant("en-us", orb);

/| CGet object reference fromthe servant

CORBA. Obj ect ref = rootpoa. servant_
to_reference(hel | oServant);

Hel l o href = Hell oHel per.narrowref);

Sara Bouchenak 1. CORBA

String bindi ngname = args[1];
/'l Get the root nam ng context
CORBA. Obj ect nsRef = orb.resolve_
initial _references("NanmeService")
/1 Use Nam ngCont ext Ext (I NS spec.)
Nam ngCont ext Ext ncRef =
Nanm ngCont ext Ext Hel per. narr ow( nsRef ) ;

/1 Bind the Object Reference in Nam ng
NameConmponent path[] = ncRef.

t o_name( bi ndi ngnane) ;
ncRef . rebi nd(path, href);

/1l Wait for invocations fromclients

Systemout. println("HelloServer ready
and waiting ...");

orb.run();

1¢



Etapes de développement de
I'application Hello (5/5)

blic class Hellodient {
blic static void main(String args[]) {

[/ Create and initialize the ORB
ORB orb = ORB.init(args, null);

[l Get the root nam ng cont ext
CORBA. Obj ect ncoRef = orb.resol ve_
initial _references(" NanmeService");
/1 Use Nam ngCont ext Ext (INS spec.)
Nam ngCont ext Ext ncRef =
Nam ngCont ext Ext Hel per . narrow( ncoRef);

~

/
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Ecrire et compiler le programme principal du client

/// Resol ve the (Cbject Reference in Namn
String bindi ngnane = args[1];

CORBA. Obj ect obj Ref = ncRef.
resol ve_str ( bi ndi ngnane) ;
Hell o hell o = Hel | oHel per. narr ow( obj Ref)

/'l Request nethods on the CORBA object
System out . println("Obtained a handl e on
server object: " + hello);

System out . printl n(
hel | o. sayHel l o("Worl d"));
hel | 0. shut down() ;

-




POA (Portable Object Adapter)

Client COREA

Hef )

aTUE

ORE

[IOF

Inferface IDL
reguéfe() ;
}

I ol étrentati on
de I'interface

reguétef )
SEELETON
Fy

TCPAFP

ORE invokef )
Oty ect Adapter
dispatchy’ )
serveur CORBA
Requéte/Féponse - I[IOF
TCPAF
Eézean
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= Ro6le du POA :

-Créer les référen
d’objets

-Activer les objets

-Transmettre les
requétes aux
servants

1¢



Cycles de vie d’'un objet CORBA et
d’'un servant

Object Exists

Object Activated

Servant Incarnated

Deactivate

Destruction /\
Object

Non-exister

Activate

Servant Etherealized

Object Deactivated

. Creation
Object
on-existent
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Modes d’activation d’'objets CORB/

m Mode implicite :

La creation d’une référence d’objet CORBA aupres d’'un P(
entraine automatiquement I'activation de I'objet

m Mode explicite :

Le programmeur doit explicitement activer un objet CORB/
aupres d’'un POA

PortableServer.POA.activate_object
PortableServer.POA.activate object_with _id

Sara Bouchenak 1. CORBA 2(



ldentification d’un objet CORBA

§§§§§§§§

(D

Serval

Object ID  [Servant Pointer

Object ID C
—O

Object Reference O

POA Active Object Map
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Modeles d’'implantation d’'un objet

distribué CORBA

m Modele par héritage :

L'implantation de I'objet CORBA (le servant) hérite
sguelette serveur

m Modele par délégation :

L'implantation de I'objet CORBA (le servant) est ur
delégué associé au squelette serveur

Sara Bouchenak 1. CORBA 2.



_
Application Hello selon le modele

par délegation

1.  Compiler I'IDL vers un langage de programmation

Utilisation du compilateur IDL/Java : commande
idlj - tie Hello.idl

2. Classes genéereées par le compilateur IDL : une classe
supplémentaire par rapport au modele par héritage

HelloPOATIe : classe implantant le squelette associé aux objets d’interface
Hello.
Ce squelette utilise un objet HelloTieServant comme délegue.

)l ic class Hell oServantTi e public class Hell oServer {
extends Hel |l oOperations { ... }

/'l Create servant
Hel | oServant Tie hell o = new Hel | oServant Ti e("en-us")
Hel | oPOATi e hel | oServant = new Hel | oPOATI e( hel | 0) ;

Sara Bouchenak 1. CORBA 2:



Application Hello :
héritage vs. délegation

HelloOperations

implements

extends
Hello
implements
HelloPOA
extends '
HelloPOATie extends

delegates to

Modele par délegation

Interface Java générée

Classe Java générée

- Classe Java écrite par le programmeur

Sara Bouchenak

1. CORBA

Modele par héritage

2



Plan

1. Présentation de CORBA

Motivations et terminologie CORBA

IDL CORBA

Etapes de développement d’'une application CORBA
POA

Modeles d’'implantation d’'un objet CORBA

2.
3. Organisation et méthodologie de travall
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Architecture proposée

User-Agent (Java,C#) |

Site Service de Nommage

3 resobe hankMame)

4 :yetBranch m) £ 1 - bind fankMarme bank)

4 - yetCustner custMame)

b - getAccountiach Site d'un Bangue

—_

Site d'une Agence

oparafions effecfudes au

radémarrage das senseaurs
Objets

Account

oparafions effecfudes pourla
compie de LA
=
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Interfaces IDL proposées

bdul e bankServi ces {
1t erface Bank {

readonly attribute string nunber;
readonly attribute string nane;
readonly attribute Address addr;

voi d regi sterBranch(in string nunber,

in Branch b);
voi d unregi sterBranch(in string nunber);
Branch findBranch(in string nunber);
Branches findAl | Branches();

1iterface Branch {

readonly attribute string nunber;
readonly attribute string nane;
readonly attribute Address addr;
readonly attribute Bank refBank;

Sara Bouchenak

Custoner createCustoner (in string nunbet
in string name, in Gender gend,
I n Address addr);
voi d renoveCustonmer(in string nunber);
Custoner findCustoner(in string nunber);
Cust omers findAll Custoners();

3
i nterface Custoner {

readonly attribute string nunber;
readonly attribute string nane ;
readonly attribute Gender gend
attribute Address addr ;
readonly attribute Branch refBranch ;

Account createAccount (in Currency
bal ance) ;

voi d renoveAccount (in string
account nunber) ;

Account findAccount ByPri maryKey(in strir
account nunber) ;

Accounts findAll Accounts();

2. Sous-systeme bancaire 2
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Suivre les etapes de

developpement proposées

1. Deéterminer les objets répartis (objets CORBA) de
I'application et définir leurs interfaces en IDL

2. Compiler I'IDL vers un langage de programmation
pour produire des talons clients / squelettes serveu

3. Ecrire les classes des servants qui incarnent les
objets CORBA définis

4. Ecrire et compliler le programme principal du servel
5. Ecrire et compller le programme client

Sara Bouchenak 2. Sous-systeme bancaire 2¢
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Programme principal du serveur :

Serveur générigue

m Ce qui est fourni : (exemples/genericserver/src/GenericServer.java)
Programme d’un serveur CORBA générique Suivant le modéle par héritage
Avec un RootPOA
Sans parametres

m A faire : Etendre le serveur génerique pour prendre en compte :
Le modele par délégation
L’'ajout d’autres POA
Des parametres utilisés lors de l'instanciation des services client et compte

m  Important

Entre un serveur de bangue et un serveur d’agence, la seule chose qui change
le fichier de configuration (config.properties) et pas I'implantation du serveur
CORBA

Sara Bouchenak 2. Sous-systeme bancaire 2
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Programme principal du client :

User-Agent

m Opérations effectuées par un client User-Agent :
Création, consultation, modification, suppression de clients et de comp

m A faire : deux User-Agents a programmer

Langage de programmation
m Un écrit en Java

m L’autre écrit en C#
=>exemple de client C# dans exemples/hello/src/HelloClient.cs

Mode de commande
m Un en mode lighe de commande (a récupérer de eCOM)

m L’autre en mode graphique (optionnel)
=ne pas passer trop de temps sur le mode graphique

Sara Bouchenak 2. Sous-systeme bancaire 3(
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Intégration du sous-systeme

Annuaire UDDI  |:
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Bowser || HTML .|  Serveur J2EE eCOM SOAP : |  ServeurWs  f:
HTTP HTTP Fournisseur 1
ISP/ SOAP :|  SewveurWs ||
CHTML serviets | | E9B BDR JMS™ | FournisseurN ||
HTTP ey -t
m\% SOAP Serveur WS
HTTP Parité Devise
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllll“’lll lllllllllllllllollp IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Serveur CORBA Serveur CORBA
: / Banque B1 Banque B2
= || Standalone .
= || Application IOP p y Annuaire CORBA
: | des Banques
: Canmonir CODRA y Canmnr CODRA

Serveur CORBA
Agence All de B1

Serveur CORBA
Agence A21 de B2
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Intégration du sous-systeme

bancaire a eCOM (1/ 2)

m Etape 1 : Extension de eCOM

Un nouveau bean FundsTransfer (remplacant du bean
Account)

Operation de transfert de fonds multi-comptes entre les
serveurs bancaires

m Etape 2 : Intégration
eCOM et sous-systeme bancaire
Via le bean FundsTransfer

Sara Bouchenak 2. Sous-systeme bancaire



Plan

1.

2. Présentation du sous-systeme bancaire
Architecture et interfaces IDL proposées
Serveur genérigue et User-Agents
Integration a eCOM
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Développement (1 / 2)

m Automatisation
Ant

m Environnement
Variables a définir JAVA_ HOME, ANT_HOME, PATH

m Organisation logicielle
idl : fichiers IDL
src : fichiers de programmes sources
generated : fichiers des classes générees par la compilation IDL
classes : fichiers des classes générées par la compilation Java
build : fichiers jar et .exe pour exéecuter les serveurs et UA

m Nomres de programmation
Java, C#
Outils de vérification de respect des normes, ex. JavaStyle

Sara Bouchenak 3. Méthodologie et organisation
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Développement (2 / 2)

m Documentation

Documentation globale du projet
JavaDoc, JavaSrc

m [races
Pas de traces avec System.out.printin(...)
Utiliser des loggers (java.util.logging.Logger)

m Métriques sur les sources
Nombre de packages
Nombre de classes
Nombre de lignes de code
Nombre de commentaires
Visibilité des attributs, méthodes, classes
etc.

Sara Bouchenak 3. Méthodologie et organisation
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Déploiement

m  Automatisation
Déploiement des serveurs sur une dizaine de machines
Soutenance : moins de 15 minutes, automatisation
m  Configurabilité
Pas de chemins absolus dans vos fichiers : portabilité Unix/Windows
Ne pas fixer les adresses/noms de serveurs dans vos programmes
m Sécurité
Chaqgue serveur a son propre fichier java.policy
Limiter I'acces du serveur aux ressources de la machines
m  QOrganisation hiérarchique
Un répertoire par serveur a deployer
Fichier de propriétés, java.policy, répertoire lib pour les Jar
m Performances

Mesurer les performances du serveur Web, Apache JMeter,

10 produits achetés dans 2 magasins, 3modifications, 5 visualisations du cadd

achat
Sara Bouchenak 3. Méthodologie et organisation 3



Organisation

m Se partager les taches
Dans un trinbme, spécialités identifiees pour chague membre
Spécialiste outils (Ant, Logger, ...)
Architecte
Chef de projet
etc.

m Paralléliser les taches
Des étapes de projets peuvent étre conduites en parallele
Dépendances entre les etapes
m Etape 1: dépend de eCOM
Etape 2 : ne dépend de rien, intégration avec eCOM
Etape 3 : dépend de I'étape 2
Etape 4 : dépend de I'étape 3
Etape 5 : dépend des éetapes 1 et 2
m Etapes 6a et 6b : déependent de 'étape 1
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Documentation

m CORBA

http://www.omg.org

Advanced CORBA Programming with C++. J. Henning, :
Vinoski, Addison-Wesley 2002.

Java Programming with CORBA. G. Brose, A. Vogel, K.
Duddy, John Wiley & Sons, 2001.

m Java/ CORBA
http://java.sun.com/j2se/1.4.1/docs/quide/idl/

APl du J2SDK 1.4 : org.omg.*
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Plan

1.

2.

3. Organisation et methodologie de travall

Développement
Déploiement
Organisation
Documentation
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