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Introduction
JSON

e JavaScript Object Notation

— un format d'échange de données textuel "poids-leger" (lightweight) permettant de
représenter des données structurées

e plusléger que XML il est souvent plus rapide a lire et analyser (parse)

— indépendant de tout langage de programmation

* bien que dérivé de la notation des objets dans le langage langage JavaScript
— auto-descriptif et facile a lire et comprendre pour un humain
— de plus en plus utilisé dans les APl web oU il a détroné XML

JSON ' MAKES SHORT WORK
= OF THIS ASSIGNMENT. . . .
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JSON

e Creé par Douglas Crockford
entre 2002 et 2005

* est actuellement décrit par deux

normes : RFC 8259 de 'lETF et
ECMA-4044 de I'ECMA

— dernieres versions décembre 20
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The JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange Format

Abstract

JavaScript Object Notation (JS0N) is a lightweight, text-based,
language-independent data interchange format. It was derived from
the ECMAScript Programming Language Standard. 750N defines a small
set of formatting rules for the portable representation of structured
data.

This document removes inconsistencies with other specifications of
JS0N, repairs specification errors, and offers experience-based
intercperability guidance

Status of This Memo

This is an Internet Standards Track document

This document is a product of the Internet Engineering Task Force
(IETF). It represents the consensus of the IETF community. It has
received public review and has been approved for publication by the
Internet Engineering Steering Group (IESG). Further information on
Internet Standards is available in Secticn 2 of RFC 7841.

Information about the current status of this document, any errata,
and how to provide feedback on it may be obtained at
https://www.rfc-editor.org/info/rfcg259.

Adofi

g data interchange

formats. It was derived from the ECMAScript programming language, but is programming
language independent. JSON defines a small set of structuring rules for the portable

representation.of strugtured data
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JSON

* Base sur deux structures universelles
guasiment présentes dans tous les langages
de programmation

— Collection de paires clé/valeur

* selon les langages object, record, struct, dictionnaire,
tableau associatif...

— Liste ordonnées de valeurs

* selon les langages tableau, vecteur, liste ou
séquence...

 Une valeur peut étre :
— une chaine de caracteres
— un nombre
— lesvaleurs true, false ounull

— ou bien un objet ou tableau
(ces structures peuvent étre imbriquées)
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figures issues de http://www.json.org/

Syntaxe


http://www.json.org/

Syntaxe
JSON
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dormir,
manger du thon,
grimper aux arbres

0N

e ez chat des activités préfévées: Exem ple
. Félicite , P
JSO N un nom \ n 5

X/ A L une race : /’ y
chat de gouttiere
J\J - .

-
<leschats>
<chat nom = "Félicité"> { " N e ee eiom
<age>10</age> "nom": Félicité",
<race>chat de gouttieéere<race> age” : 10, ..
<aimes "race" : "chat de gouttiere",
<item>manger du thon</item> “aime” : E "
<item>grimper aux arbres</item> "mapger du thon”, "
<item>dormir</item> "grlmPe: aux arbres
<aime> woi j'aime dormir
<poids>3.5</poids> les croquettes . 1,
</chat> poids": 3.5
<chat nom = "Felix"> d b
<age>6</age> ' { " n. NEgT4n
<race>siamois<race> "nom": Felix”,
<aime> "age ": 6: . -
<item>se lécher</item> "réce" s S1amolss,
<item>manger des croquettes</item> ° atme- - E 3 "
<item>dormir</item> > ol se lécher”,
<aime> Q‘i "mang?r des croquettes",
<poids>3.</poids> ]& “dormir®
</chat> . 1
"poids": 3.
</leschats> }
]
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JSON

Echanges JSON
sur HTTP

e JSON souvent utilise comme format commun pour sérialiser et de-sérialiser des donnéees et
les échanger entre des applications qui communiquent sur internet (en particulier via HTTP).

Client

web

{JSON }

Content-Type: application/json

en téte HTTP pour indiquer que le
contenu d'une requéte ou d'une
réponse sont des données JSON
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convertir un objet JavaScript en JSON
JSON et inversement

e un usage tres courant de JSON est la recupération de données depuis un serveur Web, et d'ensuite les
convertir en un objet JavaScript pour les utiliser dans une page web

data
felecite (f R N

'nom": "Félicité",
"age" : 10,
r "race" : "chat de gouttiére",

f ,,:5
L i . aime" : [
i let felicite = JSON.parse(data); "manger du thon",

j e e "grimper aux arbres"
. N 1
nom : "Félicite "dormir"
age : 10 1
' "poids": 3.5

' race : "chat de goutiere" )
aime : [ \ /‘
"manger du thon',
"grimper aux arbres"
"dormir']

O

i

data = JSON.stringify(felicite); Strlng (JSON) recuperee

V4 depuis un serveur

Objet JavaScript
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Traiter du JSON
JSON en Java

* deux modeles de programmation pour genérer et parser des données JSON

Modele Objet Modeéle Streaming
un arbre d'objets en mémoire les données JSON sont traitées a la
représente les données JSON volée élément par élément (début/fin

d'un objet, d'un tableau, clé, valeur)

, parser/writer JSON parser/writer

o -

/
4

B i

code applicatif code applicatif
v flexibilité, v’ rapidité
v possibilité de traitements nécessitant v faibb gmpreinte memoire
I'acces a I'ensemble de I'arbre x  rigidite
x occupe plus de mémoire x ne permet que le traitement local d'un élément
x  plus lent
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JSON

* nombreuses AP|
— Gson (https://github.com/google/gson)
— Jackson (https://github.com/FasterXML/jackson)
— JSON Processing (https://jsonp.java.net/)

Traiter du JSON
en Java

JSON Processing Documentation ~

J S O N P ro Ce S S i n g € @ @ nhttpsy//docs.orade.com/javaee/T/api/ @ O JSRjava > W B _:

JSR 353: Java API for JSON Processing - Reference Implementation| javaxaces.view
Jjavax.faces.view.facelets
Jjavax.faceswebapp
JSON Processing project is the open source reference implementation of JSR 353 - Java API for JSON javax.inject
query JSON using the streaming API or the object model API. javax.interceptor
javax.jms
. javax.json
@ Documentation & Download javax json.spi
javax.json.stream
JSON Processing user guide JSON Processing is distributed mainly javax.jws
javax.jws.soap

. 11 H avax.mail
JSR: Java Specification Requests e even .
< >

ETE
intégré a la spécification JEE7 Interfaces

JsenArray

7 JsonArrayBuilder
dependa nce Maven JsenBuilderFactory
JsonNumber
JsonObject

< dependency > JsonObjectBuilder

JsonReader

<groupId>org.glassfish</groupId> JsonReaderFactory
<artifactId>javax.json</artifactId> AN
<version>1l.1</version>

</dependency>
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OVERVIEW | :.e<ici= CLASS USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES MO FRAMES

Package javax.json
Provides an object model API to process JSON.

See: Description

Interface Summary

Interface Description

)
JsonArray JsonArray represents an immutable JSON array (an Drdef(?'f

values).
JsonArrayBuilder A builder for creating JsonArray models from scratch.
JsonBuilderFactory Factory to create JsonobjectBuilder and JqonArrayBuild'
JsonNumber An immutable JSON number value. {
JsonObject L JsonObject class represents an immutable JSON object val;
) e~ A g Agey ) .
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JSON

e générer du JSON

FileWriter writer
JsonGenerator gen

new FileWriter("test.txt");
Json.createGenerator(writer);

gen.writeStartObject()
.write("firstName", "Duke")
.write("lastName", "Java"

.write("age", 18)

.write("streetAddress", "100 Internet Dr")
.write("city", "JavaTown")
.write("state", "JA")
.write("postalCode", "12345")
.writeStartArray("phoneNumbers")
.writeStartObject()
.write("type", "mobile")
.write("number”, "111-111-1111")

.writeEnd()

.writeStartObject()
.write("type", "home")
.write("number", "222-222-2222")

.writeEnd()
.writeEnd()
.writeEnd();
gen.close()

JSONProcessing — streaming API

javax.json.stream

"firstName": "Duke",
"lastName": "Java",
"age": 18,

"city": "JavaTown",
"State": IIJAII,

"phoneNumbers™: [

"streetAddress": "100 Internet Dr",

"postalCode": "12345",

{ "Mobile": "111-111-1111" },
{ "Home": "222-222-2222" }

© Philippe GENOUD UGA - 2023
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JSONProcessing — streaming API

JSON javax.json.stream

{
e lire duJSON "firstName": "Duke",
_________ > "lastName": "Java",
e "age": 18,
objet String e "streetAddress”: "100 Internet Dr",
contenant e "city": "JavaTown",
dulsonN "state": "JA",
"postalCode": "12345",
import javax.json.Json; I "phoneNumbers™: [
import javax.json.stream.JsonParser; J { "Mobile": "111-111-1111" },
500 J { "Home": "222-222-2222" }
JsonParser parser = Json.createParser(new StringReader(jsonData)); ]
while (parser.hasNext()) { }
JsonParser.Event event = parser.next();

switch(event) {

case START_ARRAY:

case END_ARRAY:

case START_OBJECT:

case END_OBJECT:

case VALUE_FALSE:

case VALUE_NULL:

case VALUE_TRUE:
System.out.println(event.toString());
break;

case KEY_NAME:

System.out.print(event.toString() + " "

parser.getString() +
break;
case VALUE_STRING:
case VALUE_NUMBER:
System.out.println(event.toString() +

parser.getString());

break;

START_OBJECT

KEY_NAME firstName - VALUE_STRING Duke
KEY_NAME lastName - VALUE_STRING Java
KEY_NAME age - VALUE_NUMBER 18

KEY_NAME streetAddress - VALUE_STRING 100
Internet Dr

KEY_NAME city - VALUE_STRING JavaTown
KEY_NAME state - VALUE_STRING JA

KEY_NAME postalCode - VALUE_STRING 12345
KEY_NAME phoneNumbers - START_ARRAY
START_OBJECT

KEY_NAME type - VALUE_STRING mobile
KEY_NAME number - VALUE_STRING 111-111-1111
END_OBJECT

START_OBJECT

KEY_NAME type - VALUE_STRING home

KEY_NAME number - VALUE_STRING 222-222-2222
END_OBJECT

END_ARRAY

END_OBJECT
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JSON

JSONProcessing — object model API

création d'un modele objet a partir de données JSON

import java.io.FileReader;
import javax.json.Json;

import javax.json.JsonReader;
import javax.json.JsonStructure;

JsonReader reader = Json.createReader(

new FileReader("jsondata.txt"));

JsonStructure jsonst = reader.read()

création d'un modele objet par un programme Java

import javax.json.Json;
import javax.json.JsonObject;

JsonObject model = Json.createObjectBuilder()

.add("firstName", "Duke")
.add("lastName", "Java")
.add("age", 18)

.add("streetAddress”, "100 Internet Dr")

.add("city", "JavaTown")
.add("state", "JA")
.add("postalCode", "12345")

.add("phoneNumbers", Json.createArrayBuilder()

.add(Json.createObjectBuilder()
.add("type", "mobile")
.add("number", "111-111-1111"))

.add(Json.createObjectBuilder()
.add("type", "home")
.add("number", "222-222-2222")))

.build();

© Philippe GENOUD UGA - 2023

javax.json

"firstName": "Duke",
"lastName": "Java",
"age": 18,
"streetAddress": "100 Internet Dr",
"city": "JavaTown",
"state": "JA",
"postalCode": "12345",
"phoneNumbers": [
{ "Mobile": "111-111-1111" },
{ "Home": "222-222-2222" }
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JSON

écrire un modele objet JSON vers un Stream

import java.io.StringWriter;
import javax.json.JsonWriter;

StringWriter stWriter = new StringWriter();

JSONProcessing — object model API

JsonWriter jsonWriter = Json.createWriter(stWriter);

jsonWriter.writeObject(model);

jsonWriter.close();

String jsonData = stWriter.toString();

System.out.println(jsonData); {
}

"firstName": "Duke",
"lastName": "Java",
"age": 18,

"streetAddress”: "100 Internet Dr",
"city": "JavaTown",
"state": "JAY,
"postalCode": "12345",
"phoneNumbers": [

{ "Mobile": "111-111-1111" },

{ "Home": "222-222-2222" }
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javax.json
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