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JAVA c'est quoi ?

e Une technologie développée par SUN Microsystems™ lancée en 1995 - rachetée par Oracle en 2009
— Un langage de programmation

e Dans un des premiers papiers* sur le langage JAVA, James Gosling et Henry Mc Gilton le décrivent comme suit :

« Java : a simple, object-oriented, distributed,
robust, secure, architecture neutral, portable,

high-performance, multithreaded, and dynamic language »

* White Paper :The Java Language Environment - James Gosling, Henry McGilton - May 1996
https://www.oracle.com/technetwork/java/langenv-140151.htm]

— Une plateforme, environnement logiciel dans lequel les programmes java s'exécutent.
e Machine Virtuelle Java (JVM)

e Environnement d'exécution (Java Run Time Environment)
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JAVA c'est quoi ?

e Technologie présente dans de tres nombreux domaines

d’application : des serveurs d’applications aux téléphones

portables et cartes a puces

e Dominante dans les année 2000, elle demeure toujours

d'actualité
TIOBE index Dec. 2024 (4

Dec 2024 Dec 2023 Change Programming Language Ratings Change
1 1 @& Python 23.84% +9.98%
2 3 A @ o~ 1082% +081%
3 4 A « Java 9.72% +1.73%

4 2 v G c 9.10% 2.34%
@ c# 487% -2.43%
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The Top Programming Languages IEEE Spectrum’s 2024 Ranking ('

Top Programming Languages 2024

Click a button to see a differently weighted ranking

Spectrum Trending ﬂ
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Python
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TypeSeript 8.8017
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Stackoverflow developer survey 2024 (/'

Professional Developers Learning to Code Other Coders

w Python e C++ = Java - C —CH# == JavaScript v GO - SQL Visual Basic
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JAVA c'est quoi ?

e PYPL https://pypl.github.io/PYPL.html|

The PYPL PopularitY of Programming Language
Index is created by analyzing how often language
tutorials are searched on Google. Rank Change Language Share 1-year trend

Worldwide, Dec 2024

The more a language tutorial is searched. the more popular the language is 1 Python 29.71 % +1.5%

assumed to be. It is a leading indicator. The raw data comes from Google

Trends 2 Java 15.43 % 0.3 %

If you believe in collective wisdom, the PYPL Popularity of Programming 3 Javascript 7.99 % 09%

Language index can help you decide which language to study, or which one

to use in a new software project 4 CIC++ 7.06 % +03 %
5 C# 6.42 % 02%
6 R 467 % +0.1%
7 PHP 3.97 % 06 %
8 TypeScript 287 % -00%
9 M Rust 266 % +0.5 %
10 Objective-C 262 % +03 %
11 ' Syt 29 9 %

The
J ReadME
Project

Don't call it a comeback: Why

* https://github.com/readme/featured/java-
programming-
language?utm source=github&utm medium=referral
&utm campaign=&scid=&utm content=octoverse

Java is sfill champ

FAR FROM DEAD, THE PERPETUALLY-POPULAR LANGUAGE IS UP TO SPEED
AND READY FOR THE FUTURE.
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Le langage Java

Mon premier programme Java (pas tres objet...)

Tout code java doit étre défini a l'intérieur d'une classe

Le code de la classe doit étre ...

enregistré dans un fichier de |-__,J @\b

méme nom (casse comprise)
que la classe  HelloWorld.java

i1k

"

public class HelloWorld { <=

/ public static void main(String[] args) {
. . , 4 P
Le point d'entrée pour int NG

I'exécution est la @ CZ)

La description de la classe est

méthode main while (i < 5 ST |
0 Syséem.ou’z.ér‘intln(“Hello World !"); effectuée a l'intérieur d'un
i+ bloc { }
Java est un langage typé statiguement }
(toute variable ou fonction doit étre
typée) contrairement a JavaScript }
(typage dynamique) }
Compilation : Exécution :
javac HelloWorld.java java HelloWorld Hello World !
s Hello World !
L-EJ javac dlrrr java » Hello World !
— Hello World !
1

HelloWorld.java HelloWorld.class Hello World
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Typage statique/Typage dynamique

typage stathue
NAME
e |orsqu'une variable est créée un type lui
est associé
e |etype de la variable ne peut étre changé | ossect TYPE
e seules des valeurs compatibles avec le mm Y
. PN | !
type d,e la variable peuvent lui étre B i
affectées T
java
int number;
€ number = 10; autres exemples :
@ number = "hello"; C, C++, C#t, FORTRAN...
number = false;

e nécessite en général déclaration explicite des types

e vérification des types peut étre faite avant I'exécution
(compilation) = diminue risques d'erreurs d'exécution

e permet de produire du code plus optimisé (au moment de
I'exécution car la vérification de type a déja été effectuée)

Janvier 2023
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typage dynamique
e |etype d'une variable est associé a la valeur
qui lui est affectée
* letype de lavariable peut étre changé au LT
cours de I'exécution 1S OF
|
TYPE
JavaScript
let number;
number = 10; autres exemples :
@ number = "hello"; Python, Ruby, PHP, Lisp...
number = false;

* ne nécessite pas de déclaration explicite des types

e vérification des types faite a I'exécution = risque
d'erreurs a l'exécution

e tendance a une exécution plus lente car les informations
de type pour chaque variable doivent étre récupérées au
moment de |'exécution.



Le langage Java

Un langage compilé / interprété

e Contrairement a d'autre langages compilé (C, FORTRAN, Pascal...) le code java compilé n'est pas
directement exécutable, il est exécuté au travers d'un autre programme : java

Janvier 2023

Compilation :
gcc HelloWorld.c

;i

HelloWorld.c

code machine directement exécutable

gcc

Compilation :
javac HelloWorld.java

HelloWorld. java

Hello
Hello

./a.out - Hello

Hello
Hello

bytecode nécessite un programme pour étre exécuté

(code intermédiaire) java HelloWorld

javac

Hello
Hello

java

HelloWorld.class

https://www.youtube.com/watch?v=I1f45REi3k4

Compiler and Interpreter: Compiled Language vs
Interpreted Programming Languages
durée 6 min
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https://www.youtube.com/watch?v=I1f45REi3k4

Le langage Java

Un langage compilé / interprété

public class Test {

Janvier 2023

Compilation d'un programme JAVA : génération de byte-code

public static void main(String[] args) { == jqygC e—]
for (int i = 9; i < 10; i++) (compilateur

Le

compilation
javac Test.java

System.out.println("Hello " + i); Java)

S

Test.java

code source 5

1

2

. ’ . - 5

byte-code (ou code intermédiaire) est : 8
proche d'un langage machine 1;
indépendant de la plateforme d'exécution (matériel + OS) e
30
31
33
36

011000010101010010101010
110001010101010111100000 Test.class
111010101101101101111010
010011010101110111101. .. byte-code

javap -c Test
Désassemble Test.class

‘IIIIIIIIII

iconst_©

istore_ 1
goto 30
getstatic #10 <Field java.io.PrintStream out>
new #5 <Class java.lang.StringBuffer>

dup

ldc #1 <String "Hello ">

iinc 11
iload 1
bipush 10
if icmplt 5
return
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La machine virtuelle Java "

<

Exécution d'un programme Java compilé =" Wit once, run anywhere"

e byte-code assure la portabilité des programmes Java Java
— langage d'une Machine Virtuelle

— al'exécution un interpréteur (JVM) simule cette machine virtuelle

Compilation : Exécution :
javac HelloWorld.java java HelloWorld

il : : Hello World !

’—‘:.—:—-_.IJ javac  e—— java Hello World !

= (compilateur — (JVM) Hello World !
HelloWorld.java e HelloWorld.class Hello World !
Code source - iS00 DRI

Byte-code

“.  Windows

Hello World !
Hello World !
Hello World !
[
!

*

Le méme byte-code peut étre exécuté
sur des plateformes différentes (il suffit
qu’elles soient équipées d'une JVM
compatible)

Hello World
Hello World

Unix: Solaris -Linux

“lldllllllllnlnl‘anllt

Hello World !
Hello World !
Hello World !
|
1

*

Hello World
Hello World

MacOS X
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La machine virtuelle java

e fonctions

— permettre d'exécuter des programmes java sur n'importe quel environnement (matériel + systeme
d'exploitation)

— gérer et optimiser |'utilisation de la mémoire

e une spécification de la JVM e différentes implémentations (open source ou

https://docs.oracle.com/javase/specs/ prop riétai res)
[+ —] =
o0 = —
The Java® Virtal Machine Speciication — HotStop (Open JDK) : implémentation de référence
Table of Contents
> Chapter 1. Introduction _ _ The Java® Virtual — G@Graa |V M (O rac | e)
» Chapter 2. The Structure of the Java Virtual Machine . . A
» Chapter 3. Compiling for the Java Virtual Machine Machine SpeCIfjilj:a'(IOIl .
» Chapter 4. The class File Format Java SE 19 Edition - ECl l pse O pe n~J 9 ( | B M )
» Chapter 5. Loading, Linking, and Initializing Tim Lindholm .
» Chapter & The Java Virtual Machine Instruction Set g:la:;f‘;r;]ihlz - AZ u | Zl ng
Chapter 7. Opcode Mnemonics by Opcode Elexgécu:xh

Appendix A. Limited License Grant —_

https://www.fineconstant.com/posts/comparing-jvm-performance/

T[—]IS document specifies an abstract machine. It does not describe any particular
implementation of the Java Virtual Machine.

To mmplement the Java Virtual Machine correctly, you need only be able to
read the class file format and correctly perform the operations specified therein.
Implementation details that are not part of the Java Virtual Machine's specification
would unnecessarily constrain the creativity of implementors. For example, the
memory layout of run-time data areas, the garbage-collection algorithm used, and
any internal optimization of the Java Virtual Machine instructions (for example,

translating them into machine code) are left to the discretion of the implementor.

pe a - . 4 2 _ A
"err"" o to 1/ 13 L SD"""‘E on . o . re iI’I"
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La machine virtuelle java

Utilisation pour d'autres langages

e Alors gu'elle était autrefois reservée a Java, la JVM est
aujourd'hui suffisamment flexible et puissante pour
prendre en charge de nombreux autres langages.

. Languages designed
Versions of non-JVM languages

expressly for JVM
Language On JVM Language
Erlang Erjang BBj
JavaScript Rhino Clojure
Pascal Free Pascal Fantom
PHP Quercus Groovy
Python Jython Kotlin
REXX NetRexx!! MIDletPascal
Ruby JRuby Scala
Tcl Jacl Kawa

e méme s'ils ne codent pas en Java, les programmeur conservent |'acces

au tres vaste ecosysteme de bibliotheques Java.

Janvier 2023
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JRE

Java source files
{.javal

i

class Foo {

i

e

javac

Java bytecode files
(.class/ jar)

Python source files
[-pyl

def Fixl:

print =

I
ivthor

Java bytecode files

(.class/

istore_l
1iload_L
1sr 13
iconst_B
imload

jar)

U\

—

Intel x86 JVM '*'*

Bytecods
wverfier
Mernory
rranager
[garbage Interpreter |
callection) | |IT carmpiler
lewa APIs

PC Operating systerm

https://en.wikipedia.org/wiki/Da Vinci Machine

IRE

1

ARM JVM *

Evtecode
wverifier

Mermory
rmianager
(garbage
collection)

Interpreter /
JIT cormpiler

Jawa APIs

Mobile Operating systerm
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La plateforme Java

e Plateforme

— Environnement matériel et/ou logiciel dans lequel un programme s'exécute.

Plateforme
Java (JRE Java
Runtime
Environment)

Janvier 2023

MonProgramme.class

API Java

JVM (Machine virtuelle)

Plateforme matérielle
(OS + hardware)

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes

e La plupart des plateformes sont la combinaison d'un OS et du matériel sous-jacent (MS Windows + Intel, Linux + Intel,
Solaris + Sparc, Mac Os X + Intel)

La plateforme Java est entierement logicielle et s'exécute au dessus des plateformes matérielles

API (Application Programming Interface) Java :
Bibliotheques Java standards sur lesquelles le

programmeur peut s'‘appuyer pour écrire son
code.

12



La plateforme Java
APl Java

e APl Java
— (tres) vaste collection de composants logiciels (classes et interfaces)
— organisée en bibliotheques (packages)

— offre de nombreux services de maniere standard
(indépendamment de la plateforme matérielle)

User Interface Toolkits

Integration librairies

Other Base Libraries
MonProgramme.class

.
Plateforme
Java (JRE Java API Java Lang and util base
Runtime
Environment) JVM (Machine virtuelle)
k -
Plateforme matérielle Programmer en Java nécessite une bonne connaissance de |'API.
(OS + hardware) Attention a la courbe d'apprentissage (learning curve) qui est peut
étre longue

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes 13



La plateforme Java
Les différentes éditions de Java

e 3 éditions de Java

Standard Edition Fourni les compilateurs, outils, runtimes, et APIs standards pour écrire, déployer, et
JSE exécuter des applications dans la langage de programmation Java

Destinée au développement d’applications « d’entreprise » («business applications»)
Entreprise Edition robustes et interopérables.

JEE Construit au dessus de JSE, elle propose des APIs supplémentaires pour le développement
et le déploiement d’applications distribuées et articulées autours du web.
- Environnement d’exécution basé sur un ensemble réduit d’AP| et optimisé pour les dispositifs «
'll@‘ Micro Edition |éger5 » . ) : ‘ Java Applications
Y7 JME e Carte a puce (smart cards) ' sava API

Activity, View, Graphics, Widget, OpenGL,

[ ] Té I é p h ones mo b | | es -8 » TeleplI;Dny, Media, Speelch, Net,hWEbkit, Content,
Database, Animation, Bluetooth, Location, JUnit,
e Objets connectés

Apache HTTP, JSON, DOM, SAX, XMLPull
Core JDK (exclude AWT/Swing)

daN>=0ID

SDK Dalvik Java Virtual Machine (DVM)

Media, Graphics, OpenGL, FreeType, SQLite, WebKit
Native C/C++ libraries

Device Drivers
Linux Kernel
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La plateforme Java JSE
Evolution de I'API

Janvier 2023

4500 -

4240

4000 Vv

3500 Vv

3000 -/
Java 2 (J2SE) - 1998

Ajout de nombreuses fonctionnalités
¢ Swings, Collections, JNDA ....

1500 Vv

2000 Vv \
\1 520

1000 -

500 -

0 T T T T T T
javay/ javal.l java 1.2 javal.4 java 1.5 java 1.6

Java 1.1 - 1997
eModification du langage : classes internes
* Modification du modele événementiel pour awt
Java Beans
e Amélioration des performances de la VM

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes

java 1.7

H classes

= packages
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La plateforme Java
Evolution de I'API JSE

4500 - 1998 : Création du Java Community Process (JCP) pour coordonner

I'évolution du langage Java et des technologies qui lui sont associées 4024 4240
4000 + 3799 -
Press Room | GetJava Here |[g__ oo @
3500 Java . i ¢ _ P
Community LI;I B~ Community Development of Java Technology Specifications

% Process !

3000 -
Java 2 (J2SE) - 1998
Ajout de nombreuses fonctionnalités Welcome to the Java Community Process! Quick Links
* Swings, Collections, JNDA .... JSRs Spec Lead Guide

Ve o Welcome to jep.org, home of the Java Community Process=M (JcpSh JcP 2

2000 Search JSRs Program. The JCP is the mechanism for developing standard technical EC meeting summaries

\ 1520

1500 Vv

# JSRS by Platform

» JSRs by Technology

specifications for Java technology. Anyone can register for the site and
pariicipate in reviewing and providing feedback for the Java Specification
Requests (JSRs), and anyone can sign up to become a JCP Member and
then participate on the Expert Group of a JSR or even submit their own JSR
Proposals.

Calendar

Multimedia page
Submit a new JSR
JCP Community Page

NEWS

1000 - » JSRs by Stage To get the most out of the site, register now. JSR 387 Streamline the
) . JCP Program Public
v JSRs b)‘ Committee For more information about the JCP F'ragram. refer to our overview page. Reviewg
» List of All JSRs
500 1 212 Facebook (=) twitter (SR JSR 384 Java SE 11 Final
9 Release
8 3 My JCP
0 7 . JSR 387 Streamline the
java 1 java 1.1 java12 o ICP Program Early Drart
java 1. java 1. java 1. N e fak yop regroupe des :

Java 1.1 - 1997
eModification du langage : classes internes
* Modification du modele événementiel pour awt
Java Beans
e Amélioration des performances de la VM

Janvier 2023

Entreprises (Oracle, Google, Apple ....)

Membres a a titre individuel (adhésion gratuite)

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes

* Acteurs du logiciel libre (Apache Software Foundation, Eclipse Foundaion ...
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La plateforme Java
Evolution de I'API JSE

Janvier 2023

Java 6 (Mustang) - 2006

* Services Web

* Langages de scripts

* Acces au compilateur

* Plus d’API pour applis desktop

#5001 Java 5 (Tiger) - 2004 ,
o * Evolutions du langage : Généricité, 4024 4240
4000 Types Enumérés, Autoboxing, ... 3799
* Nouvelles API : Concurrence, Management
3500 + (gestion et supervision de la JVM)...

Java 7 - 2011
\

3000 -
Java 2 (J2SE) - 1998

» améliorations du langage : switch avec
des chaines, gestion des exceptions,
* amélioration des API

2757

Ajout de nombreuses fonctionnalités
¢ Swings, Collections, JNDA ....

« utilitaires pour la concurrence.

/ m classes
packages

1500

2000 Vv \
\1 520

Java 8 - 2014
* améliorations du langage :

lambda expressions

fonctionnelle), collections,

1000 1 (programmation
500 T 212 209 Streams
8
0

Java 1.1 - 1997
eModification du langage : classes internes
* Modification du modele événementiel pour awt
Java Beans
e Amélioration des performances de la VM

javay/ javal.l java 1.2 javal.4 \java 15 java 1.6 java 1.7 java 8

J2SE 1.4 - 2002
eAmélioration des performances
e Assertions, Nouveau package pour i/o,
* Nouvelles classes pour collections...
e Nombreux nouveaux packages : XML, log des applications,

préférences utilisateur ...
© Ph. Genoud = Université Grenoble Alpes 17



La plateforme Java
Evolution de I'API JSE

7000

5000

3000

2000

Janvier 2023

Java 9 — Sept. 2017

6400 classes

modularisation (Jigsaw)
structuration du jdk en
modules afin de pouvoir
charger seulement les
modules nécessaires

- plateforme plus facilement

Ll

java 1.0 java 1.1 java 1.2 javal.d java 1.5

évolutive et maintenable ;

- des gains de performance et
d'exécution : seuls les modules
nécessaires sont chargés ;

- sécurité : principe modulaire
permet de fournir le juste assez
nécessaire au systeme.

LLL

java 1.6 java 1.7 java 8

W claszes packages

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes

API gestions des processus

Multi-release des fichiers JAR

Meilleure gestion du

deprecated

Fabriques pour les collections

Moteur de rendu Marlin

(Java2D, Java FX)

Un shell Java : REPL jShell

* Read : Lit une expression

* Evaluate: Evalue une
expression

* Print Imprime sur la sortie
standard

* Loop : Recommence

315 packages
javas (78 modules)

18



I_a p I atefo rm e Java Depuis Java 9, Oracle JCP adopte une politique de release tous les 6

mois. Seules les releases LTS (Long Term Support) sont maintenues

Evolution de I'API JSE sur plusieurs années

Java Java Java Java Java Java Java Java Java Javalavalava
9 10 11

@Sun e

microsystems

ruU 12 13 14 15 16 17
|
5000 Java 10 Java 11 Java 17
Java9-—Sept. 2017 I nars Sept Oct.
5000 2018 2018 2021
2000
1000 l
0 L L '
M classes packages LTS LTS LTS

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes 19



JSE : Java Standard Edition

Organisation générale

User Interface =
Toolkits

JSE
API

JSE API : Java Application Programming interface

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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JSE : Java Standard Edition

Organisation générale

Deployment

User Interface
Toolkits

Integraticn
Libraries
lang and wtil
larva and ufil Math Collections Ref Objects Reqular Expressions
Base Libraries | . M f Inst tati C Utilities
Reflection Versioning Preferences API JAR Zip

Java Virtual Machine

Java Hot5pot Client and Server VM

JSE
API

JRE (Java Runtime Environnement) pour |'exécution de code java compilé

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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JSE : Java Standard Edition

Organisation générale

Java Language

| | o o

—_—
User Interface =
Inteqrati
JDK Libraries
API

Ia .andL.It“ Math Collections Ref Objects Reqular Expressions

Base Libraries Logaing Management Instrumentation Concurrency Utilities

Reflection \ersioning Preferences API JAR Fip

— Java Virtual Machine Java HotSpot Client and Server VM

JDK (Java Developper's Kit) outils de base pour le développement d'applications Java

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes



Distributions du JDK

e QOracle JDK

https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html

Q Products Industries Resources Support Events Developer

Java / Technologies /
Java SE

Java SE at a Glance

Partners

Java Platform, Standard Edition (Java SE) lets you develop and deploy Java applications on desktops and servers. Java offers the rich user interface, performance,

versatility, portability, and security that today's applications require.

General FAQs

Java

What's New

Java Platform, Standard Edition 17

Java SE 17.01 is the latest release of Java SE Platform. Oracle strongly recommends that all Java SE users upgrade to this release.
Download

Release Notes

Press Release

Java Platform, Standard Edition 11
Java SE 11.0.13 is the latest release of Java SE 11 Platform. Oracle
strongly recommends that all Java SE 11 users upgrade to this

Java Platform, Standard Edition 8
Java SE 8u311is the latest release of Java SE 8 Platform. Oracle
strongly recommends that all Java SE 8 users upgrade to this

release. release.

‘)‘VHID“N ‘ o | . A ’ .“ e M \]"“"-r'\F‘"'eas;s r‘m‘i" 1-’, var‘ar",b-‘*‘e' -~

Janvier 2023

Know More

Downloads
Documentation
Community

Training

Advanced Management Console

The Java Advanced Management Console (AMC) offers system
administrators greater and easier control in managing Java
version compatibility and security updates for desktops within
tae'y eﬂtgrprixe gnyo‘ ISVsAw!tlllava:bafed ?pglmelioni a{nd A

récupéré le 4/01/2022

Open JDK

https://openjdk.java.net/

Open|DK FAQ
Installing
Contributing
Sponsoring
Developers’ Guiae
Vulnerapilities
DK GA/EA Builds
Mailing lists

Wiki -IRC

Bylaws - Census
Legal

JEP Process

Source code
Mercurial
GitHub

Tools

Mercurial

Git

jtreg hamess

Groups

[overview)

Adoption

Build

Client Libraries

Compatibility &
Specification
Review

Compiler

Conformance

Core Libraries

Goveming Board

HotSpot

IDE Tocling & Suppart

Internationalization

Mx

Members

Networking

Parters

Quality

Security

Serviceanility

Vulnerapility

Web

Projects

[overview)

Amber

Annaotations Pipeline
2.0

Audio Engine
Build Infrastructure
CRaC

Caciocavalla
Closures

Code Tools

SN

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes

Open)DK

)A.

E~d

'A‘/.“ ~

What is this? The place to collaborate on an open-
source implementation of the Java Platform, Standard
Edition, and related projects. (Learn more.)

Download and install the latest open-source |DE.
Oracle’s free, GPL-licensed, production-ready Open|DK
JDK 17 binaries for Linux, macOS, and Windows are
available at jdk.java.net/17; Oracle's commercially-
licensed DK 17 binaries, based on the same code, are
here.

Learn about the key active Projects in the Community
including Amber (high-productivity language features),
Loom (lightweight concurrency), Panama (foreign
functions and foreign data), Valhalla (primitive types
and specialized generics), and, of course, the next
version of Java and the |DK.

If you want to learn how to use the Java that's
available today, head over to dev.java.

Hack on the |DK itself, right here in the Open]DK
Community: Browse the code on the web, clone a
repository to make a local copy, and contribute a
patch to fix a bug, enhance an existing component, or

define a new feature.
rvwow v rw.

récupéré le 4/01/2022
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JEE Java Entreprise Edition

e Java EE (Java Enterprise Edition), anciennement J2EE (Java 2 Entreprise Edition) et
maintenant Jakarta EE est un ensemble de spécifications étendant JSE pour le
developpement d"applications d’entreprise.
https://jakarta.ee/specifications/platform/

e |a specification JEE définit

Janvier 2023

Un ensemble d’API pour les applications d’entreprises (applications réparties, services web, mapping
Objet/Relationnel pour la persistance des données...),

Un plate-forme (Java EE Platform) a base de composants pour héberger et exécuter les applications
(serveurs Java EE)

Une suite de tests (Java EE Compatibility Test Suite) pour vérifier la compatibilité des implémentations
Une implémentation de référence (Java EE Reference Implementation): GlassFish ;

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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https://fr.wikipedia.org/wiki/GlassFish

JEE Java Entreprise Edition - Historique

e Evolution de |a spécification JEE par rapport a évolution du langage Java (JSE)

Java Java Java Java Java Java Java Java Java JavalJava Java
10 1.1 1.2 1.3 1.4 5 6 7 8 9 10 11
J2EE 1.2 J2EE 1.3 J2EE 1.4 JEES JEE 6 JEE 7 JEE 8

N _
R ORACLE (ECLIPSE
@ FOUNDATION
microsystems
Fin 2017 Oracle cede JEE a la fondation Eclipse. Java étant une /

marque déposée, Java EE a été renommé EE4] (Eclipse Enterprise for
Java) pour finalement devenir Jakarta EE
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Spécifications

JEE Spécifications R

Table of Contents

e https://jakarta.ee/specifications/platform/ Copyignt

lit

Release of the Jakarta EE 10 Platform « Jakarta EE Platform 8 TCK (sig.sha.pub) Chapter 13. Future Directions

+ Maven coordinates

* |a karta EE Platform 8 o jakarta.platform:jakarta.jakartaee-apijar:8.0.0
Jakarta EE Platform 8 defines a standard platform for ... « Compatible Implementations used for ratification.

o Eclipse Glassfish 5.1

Appendix A Previous Yersion Deployment Descriptors

Appendix B: Java EE & and Jakarta EE 8 Comparison

* Eclipse Foundation Specification License
* Chapter 1. Introduction
¥ Chapter 2. Platform Overview
Home / Specifications / Jakarta EE Platform / Jakarta EE Platform B . .
s . ¥ Chapter 3. Security
leferentes Versions Pour une ve FSIOH » Chapter 4. Transaction Management ¥
T » Chapter 5. Resources, Maming, and Injection
> Chapter 6. Application Programming Interface JAKARTA EE
-Ja ka rta E E P | atform 8 » Chapter 7. Interoperability
» Chapter &, Application Assembly and Deployment ]akarta EFE Platform
The Jakarta EE Platform defines a standard platform for hosting Jakarta EE applications. » Chapter 9. Profiles ) i,
_Ja ka rta EE P|atf0rm & Project | | @ Website . p gl PP P - 7 |akarta EE Platform Team, https: clipse. jjakartace-
» Chapter 10. Application Clients platform
« Jakarta EE Platform 8 Specification Document (PDF)
: c #,Ausgust 26, 2015
. Jakarta EE Platform 10 « Jakarta EE Platform 8 Specification Document (HTML) —_—— » Chapter 11. Service Provider Interface e
« Jakarta EF Platform 8 Javadoc » Chapter 12. Compatibility and Migration
>
>
>
>

Appendix C: Revision History
Appendix D: Related Documents

. Jakarta EE Platform 9
Jakarta EE Platform 9 defines a standard platform for ... CO m patl ble | m p | e m e ntatl O nS

. Jakarta EE Platform 9.1 « Jakarta EE 8 Compatible Implementations

Jakarta EE Platform 9.1 defines a standard platform for ...

APls (Javadoc)

~
All Classes PACKAGE CLASS USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

Packages

Implémentations V¥ (open source ou commerciales)

TS

Fui Saltwane

[ & ] %..
IApacheTomEE )

PREV NEXT FRAMES NO FRAMES

javax.annotation
javax.annotation.securi - -
}avax,annotatmsm vy Jakarta EE 8 Specification APIs
javax.batch.api
javax.batch.api.chunk

javax.batch.apl.chunk.listener _
javax.batch.api.listener

javax.batch.api.partition Package Description
ﬁpar_he TomEE Eclipse GlassFish FUNTSU Snftware IBM wehsphere }avax.batch.osefat\ons v . .
Enterprise Libe < P N javax.annotation This package defines the common
Application Platform rty annotations.
~
waecee [ [ —_——" This package contains the security
tations.
& RedHat AbortedException commorn anno
ORACLE ) kﬁ? JBoss Enterprise AbortProcessingException . .
WebLogic Server payara N Appication Flatform AbstractBatchlet javax.annotation.sql
A3 CommuniTy] WlldF AhstractCheckal\nmlgurithm javax.batch.api Provides APIs used by Batch
AbstractChunkListener artifacts.

AbstractClearableCredential

AbstractitemProcessListener javax.batch.api.chunk Provides APIs used by artifacts ina

i WildFL JBoss Ent i stractltemRe
e I e T Y e A VS
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https://jakarta.ee/specifications/platform/

Java EE - APIs

e JEE inclus de nombreuses API couvrant de nombreuses fonctionnalités

— pages web dynamiques, lecture écriture transactionnelle dans des BD, files d"attentes distribuées...
— Web

Janvier 2023

Servlet: gestion de requétes HTTP. APl de bas niveau, les autres spécifications JEE s’appuient sur elle,

JSP (Java Server Pages) : pages web dynamiques,

JSF (Java Server Faces): construction d’interfaces utilisateur a partir de composants;

EL (Unified Expression Language): langage simple pour lier des composants (JSP ou JSF) avec des objets Java,
WebSocket: gestion de connexions WebSocket.

— Services Web

Java APl for XML Web Services: pour la création de services web SOAP,

Java APl for RESTful Web Services: support pour créer des services web conformes aux principes
architecturaux REST (Representational State Transfer);

Java API for JSON Processing: gestion d’informations encodées au format JSON format;,
Java APl for JSON Binding: conversion d’informations JSON en classes et objets Java et inversement,
Java Architecture for XML Binding: transformation de XML en objets Java,
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Java EE - APIs

— Spécifications d’entreprise
e EJB (Enterprise JavaBean) ensemble d’APIs légeres (lightweigh) pour la définition d’objets métiers (Entreprise
Beans) pris en charge par un container d’objets (EJB container)

— transactions (en utilisant JTA), appels de procédures a distance (RMI ou RMI-IIOP), gestion de la concurrence, injection de
dépendances, control d’acces.

e JPA (Java Persistence API) : ORM (Object-Relational Mapping) entre tables d’'un SGBDR et des classes Java.

e JTA (Java Transaction API) : interaction avec le support transactionnel offert par JEE with the transaction support
offert par Java EE.

e JMS (Java Message Service) : création, envoi, réeception de messages d’un systeme de messagerie d’entreprise.

— Autres spécifications

e Validation (Bean Validation API) : fournit un moyen unifié pour définir des contraintes sur les objets métiers
(beans, par exemple les classes de modele JPA model) qui peuvent étre appliquées sur plusieurs couches
(persistance JPA, vues JSF).

e Batch Applications: exécution de programmes en taches de fond.
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Architecture des applications Java EE

e S'appuie sur un modele d'architecture multi-tiers (multi-couches)

f .
Clientléger W Tier client g Poste client
(navigateur web) ’

et Conteneur WEB
, . ient riche
presentation (application Java)
---------------------------------------------------------------- 6 Serveur JEE
Serveur
métier d'applications U
JEE
------------------------------------------------------------------- Serveur
Tier Systéeme d
5 e bases
données d'Information de

de données

I'Entreprise
e Logique de l'application :

— Composants web (Servlet, JSPJFS)

— Composants métiers (EJB) : Client, Compte en Banques

e Services standards (cycle de vie des composants, multithreading, transactions, persistance...) pris en charge par les
conteneurs Web et EJB du serveur d'application JEE

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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Exemples de programmes Java

| £ VISAGE ANIME - o X

B Sélection C:\Windows\ Ly

e Les Applications indépendantes

— Programmes autonomes (stand-alone) lancé depuis une JVM

Les Applets

—  Programmes exécutées dans I'environnement d’un navigateur Web et
chargés au travers de pages HTML

- Demo Servlet x s = O

c o @ B0% | | e o » =

. Se rVI ets Nom de famille :

Jean

— Programmes exécutés par un serveur d’application o %
(exemple Apache Tomcat conteneur Web JEE) =z _ /Apache

TOMCAT
- Servet DemoServiet X

DemoServlet

&« ¢ @ 0] 80% ase
Seuls different les contextes d'invocation et d’exécution Hello Jean BONOT
. . . Mon Dec 03 18:48:20 CET 2018
— Les droits des applications, applets servlets ne sont g

pas les mémes

localhost:2084/ExempleServlet/index.html
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Exemples de programmes Java
Application indépendante

Dessin.java

1] '“1 1

Geére la zone de dessin

public static void main(String[] args)
— cette méthode servira de point d’entrée pour I'exécution

Exécute le code défini dans la méthode main
contenue dans le fichier Appli2Visages.class

Tableau de chafnes de caracteres
(équivalent a argc, argv du C)

{

|£:] VISAGE ANIME

Application est définie par un ensemble de = =
classes dont une jouera le réle de classe -
. Appli2Visages.java VisageRond. java
principale PRI o s
La classe "principale Défini un type d’objet Visage
1 package visages;
2
3 T import javax.swing.JFrame;
; s swine.Wind ; . . . / . .
2 - imeort Javax.swing.WindouConstamts e Application doit posséder une classe principale
[ =
7 * Animation d un \15a5e dans une 'Fenetue Suaphlque . - C|aSSE pOSSédant une méthOde de S|gnature
8 * Un visage 5 2 intérie é Chaque foi
9 que n d tteint, le
10 § @authm* Philippe
11 +
12 public class Appli2Visages
ag . o o
14| H public static void main(5tring[] args) { Java Appllz\,lsages
1L
16 la fenétre graphique
17 JFrame laFenetre = new JFrame({ VISAGE ANIME"):
18 laFenetre. setDe-FaultCloseOper'atlon(1-J'1ndowConstants LEXIT_ON_CLOSE);
19 laFenetre.setSize(512,512); 57
20 38| a ucle
21 // créé la zone de dessin et la place dans la fenétre 39 /f c’est une boucle i
22 Dessin d = new Dessin(); 40 ' par C"-. -C ou en clic
23 laFenetre.add(d); 41 whlle (tr‘ue) {
24 42 les vi
25 affi la fenétre 43 '/ en re issant sur les bords et
26 laFenetr-e set‘-.-’151b1e(tr1ue) 44 ui.deplacerAuecRebond();
27 45 \.r2 deplacer‘AuecRebond();
28 / creation d'un objet VisageRond 46 la zone de dessin se réaffiche
25 VlsageRond vl = new VlsageRond() 47 d repalnt()
30 n rajoute cet objet la zéne de dessin 48 temps de pause pour a
31 d ajouterobjet(ui) 49 d pause(Sa)
32 création d'u euxiéme wvisage 50
33 VlsageRond v2 = new Vlsagekond(d getlargeur()/2,d.getHauteur()/2); 51 1
34 v2. setDy( 5); 52 }
35 // ajout de cet objet & la zone de dessin 53
36 d.ajouterObjet(v2); 54 Y // Applivisagel
- d h A 55
Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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Exemples de programmes Java
Application indépendante

Application est définie par un ensemble de
classes dont une jouera le role de classe
principale

1 “1 1
1] '“1 1

javac AppliVisage.java

La compilation de la classe principale entraine
la compilation de toutes les classes utilisées
javac =~ make

AppliVisage.java VisageRond. java
La classe "principale” Défini un type d’objet Visage

1] '“1 1

Dessin.java
Geére la zone de dessin

AppliVvisage.class VisageRond.class _ , Dessin.class
P4 -
//’ a”’
” - -
//’ -
/7 . . . . \ -~ - - -
Pour exécuter 'application on indique a L7

-

l'interpréteur java le nom de la classe
orincipale java AppliVisage

La JVM charge les classes nécessaires au fur
et a mesure de |'exécution

Janvier 2023 © Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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Exemples programmes Java

Applet

Janvier 2023

Classe principale ne posséde pas de méthode main ()
Hérite de java.awt.Applet ou javax.swing

Son bytecode réside sur un serveur http
Elle est véhiculée vers un client http (navigateur Web) via une page html qui contient son url

Lorsgu’un navigateur compatible Java (avec sa propre machine virtuelle java (JVM) : Java
Plugin) recoit cette page HTML, il télécharge le code de la classe et I'exécute sur le poste client

— l"applet doit posséder un certain nombre de méthodes pour permettre cette exécution

e init(), start(), stop(), paint(), destroy()

© Ph. Genoud — Université Grenoble Alpes
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Exemple de programmes Java

Applet : Principe de fonctionnement

<HTML>
<HEAD>
</;Ei;|;E>A Clock (1.1)</TITLE> http://java.sun.com/j plets/Clock/examplel.html
<BODY> 1. Demande de chargement d ’une

<h1>A Clock (1.1)</h1>
<hr>
<applet code="Clock2.class"
width=170 height=150>
<param bgcolor="C0COCO">

page web contenant une applet

</applet> ~ 2. Chargement de la page html HTM
</BODY> <
/ examplel.html
e L e . = HTM
" B il i i i Client Serveur
e [ P Pl gl | Tocdaraiopsstsillec Easrole| sl =] i
A Clock (1.1) 1 http http
AT, = .
a0 Y Navigateur
intégrant une 3. Demande de chargement ] . o
N k machine de I'applet référencée dans la page .class F
virtuelle Java ~
The cheack applic poas hac S porarsstere de bactgrourd ook ihgealon), e P g GCIaSS
a:\..lm-::r ead calor [Ba bands and :Jllll::.?f.l_:.d;:;‘::ﬂ:;
5. Exécltion de < 4. Chargement du bytecode des

I'applet dans < classes de I'applet

la JVM du client

Clock2.class J
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1¢e¢ séance de TP

e https://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/tds/P00/sujets/tp0l1 jdk/tp01 jdk 21.html
e utilisation depuis ligne de commande des outils de base du JDK pour le développement d'applications Java

— Compilation :
e javac
— Exécution :
e java
— Documentation
e javadoc
— "Archivage"
e jar
e Pourquoi ne pas utiliser tout de suite un IDE Java ?
— Etre capable de travailler avec Java quelque soit I'environnement,
— Bien comprendre les étapes de compilation puis d’exécution,
— Comprendre des mécanismes parfois masqués par des environnements intégrés (ex. la notion de CLASSPATH).
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2¢me sédance de TP

1: Configuration de

e Tutoriel d'initiation a ['utilisation de Visual Studio Code pour VSCode
developper en Java 2: Creation d'un

projet Java

v VisualStudio | Marketplace Sign in :lp

3: Compiler et
executer un projet

Visual Studio Code » Programming Languages > Extension Pack for Java Mew to Visual Studio Code?

Extension Pack for Java 4: Utilisation de

e
) Microsoft # microsoftcom | 223616236 installs | Jr d A %  (68) | Free 'éditeur
L ________________J

Popular extensions for Java development that provides Java IntelliSense, debugging, testing, 5: Interrom pre
Maven/Gradle support, project management and more ’

I'exécution d'un
m Trouble Installing? programme

6: Générer la

Overview Version History QaaA Rating & Review :
—_— documentation
. Javadoc
Extension Pack for Java Categories
Programming Languages | Snippets  Linters 7- Uti “SE‘T' |e
. A Extensl?n Pack for/}q_}.ra is .i_c_c_n\l‘lectmn ?j—nﬂf;tfjlar exte‘nsmnsr}hit can help wnte tﬁ%‘t\and/;)—‘—tg\_lava apphc}ftmnsl ADebuggers  Formatters  Extension Packs I~ d b i
T\ Vs e Negt Nava iyf e tg o Nstarf Y Y A VA T N ™ ebugger
A b e o \ / ., r wr M % y \_ N Ay y o -

N \ / — N . . - s 4
\ / — \ ' s /
/ % N N y

\ \,
W/ W R

7: documentation
en ligne

~ Haut de page
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3eme gédance de TP

https://lig-membres.imag.fr/genoud/teaching/PL2AI/tds/P0O0/sujets/tpO3 typesSimples/typesSimples.html

e Objectif : expérimenter les constructions de base du langage Java (types simples, instructions de
contrlle, itérations) qui sont tres proches syntaxiquement de celles utilisées par le langage C

e Ecriture de programmes simples
— Theme 1 : expressions
— Theme 2 : instructions conditionnelles & Swrordecors Seesie o

— Theme 3 : itérations M2Pro CCI - Programmation orientée
— Theme 4 : instanciation d'objets - envois de messages objets

Types et instructions de base du langage JAVA

Un programme en langage JAVA consiste en une série d'énoncés (statements) organisés en

blocs. Ces énoncés définissent des données et des opérations sur ces données. La fin de chaque
http . //lig'membr‘es ° imag . 'Fl"/genOUd/PLZAI/COU PS/ énoncé est marquée par un ;. Ce caractére indique a l'interpréteur JAVA que I'énoncé est

1:

25

I'interpréteur JAVA exécute les énoncés s'appelle le flt d'exécution ou flét de contrdle.

1. Types simples

WS’ et instructions type désignation domaine constantes opérations 3
de base Java

entiers byte entiers -128a 127 323 constante unaire : +,
sur 8 bits -32768 a4 32767 décimale -
OBt w3 MLMQ NGNS SONT LG IS0 <G PR B short entiers  -2147483648 & 2147483647 0xF2 constante  binaire : +,
S Camant AU 7o b "ok . iy sur 16 bits -9223372036854775808 a héxadécimale -k, /8
int entiers sur  9223372036854775807 0777 constante
32 bits octale

Types simples

Enoncés

complet, qu'il doit &tre exécuté avant de passer a I'énoncé suivant. L'ordre dans lequel élémentaires

Déclaration d'une
variable
Affectation

: Flot de contréle

Instruction composée
Instructions
conditionnelles
Instruction itératives
Boucle Tantgue

Boucle Répeter
B, o D
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