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: Evénements Introduction

* Evénement = tout changement d’état du navigateur
* interaction de |'utilisateur

clic sur un bouton ou sur un lien
* survol de la souris au dessus d'un élément HTML
* modification d'une zone de saisie
e appuisur une touche de clavier
redimensionnement de la fenétre

* autre

e fin du chargement de la page,
* erreur de connexion

* JavaScript est un langage événementiel
e détecte les événements
 offre |la possibilité d'y réagir en déclenchant des traitements spéecifiques
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" Evénements

Mouse events

Event Name

auxclick
click

contextmenu
dblelick
mousedown
mouseenter
mouseleave

mousemove

Fired When
A pointing device button (ANY non-primary button) has been pressed and released on an element.

A pointing device button (ANY button; soon to be primary button only} has been pressed and released on an
element.

The rnight button of the mouse i1s clicked (before the context menu i1s displayed).
A pointing device button is clicked twice on an element

A pointing device button is pressed on an element.

A pointing device is moved onto the element that has the listener attached.

A pointing device is moved off the element that has the listener attached.

A pointing device is moved over an element (fired continuously as the mouse moves)

Principaux types d'événements web

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Events

Keyboard events

Event Name
keydown
keypress

keyup

Form events

Event Name

reset

submit

Network events

Event Name

online

offline

mouseover A pointing device is moved onto the element that has the listener attached or onto one of its children
mouseout A pointing device is moved off the element that has the listener attached or off one of its children
mouseup A pointing device button is released over an element.
pointerlockchange The pointer was locked or released.
pointerlockerror It was impossible to lock the pointer for technical reasons or because the permission was denied.
select Some text is being selected.
wheel A wheel button of a pointing device is rotated in any direction. Event Name
error
abort
—

Evénements web ne

Event Name Fired When

font pas partie du du

noyau (core) JavaScript -

open A WebSocket connection has been established.

ils font partie des APIs
JavaScript intégrées aux

navigateurs

06/11/202%

Fired When

A resource failed fo load.

Fired When
ANY key is pressed
ANY key (except | shift |, |Fn|, Or | CapsLock |) is in a pressed position (fired continuously)

ANY key is released

Fired When
The reset button i1s pressed

The submit button is pressed

Fired When
The browser has gained access to the network.

The browser has lost access fo the network.

| Focus events

Event Name Fired When
focus An element has received focus (does not bubble)
blur An element has lost _focus (does not bubble).

The loading of a resource has been aborted

A resource and its dependent resources have finished loading

Pagtindaw thedeckment andhith recourhes, are. #h/™t to b

CSSAnimation events

' EventName

animationstart

A

—

3|

A1

A

Clipboard pm——

unloaded |
d Event Name Fired When
cut The selection has been cut and copied to the clipboard
copy The selection has been copied to the clipboard
Fired When

o pashe_p Thesten&om.the clisbgard hasheenpasted 4
A CSS animation has started.

A A A €SS phimatien kas abosted.
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Programmation séquentielle

l

Traitement;

\ 4

Traitement,

\ 4

\ 4

Traitement,

Enchainement des traitements
est toujours le méme

Programmation événementie

lle

Programmation événementielle

(event-driven programming)

boucle

Détection des
événements

principale T

Gestion des
événements

a
......
* “y
Y

Création d'un objet décrivant
|'événement et mise en file d'attente

Extraction d'un événement de la file
d'attente et invocation du traitement
associé

Traitement;

Traitement,

Traitement,

e ordre des événements inconnu
e survenue d'un événement non garantie
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Enchainement des traitements déterminé
par les événements



" Evénements Programmation événementielle

e JavaScript : langage evenementiel

» flux d'exécution du code, déterminé principalement par les interactions avec
I'environnement (activation d'un lien, mouvement de la souris, chargement du contenu
du document, ...)

* |le déeveloppeur a un contrdle limitée sur ce flux

» Spécifications de |la gestion des évenements dans le navigateur

* W3C

 DOM Level 2 Events Specification
http://www.w3.0org/TR/DOM-Level-2-Events/ [nov.2000]

* auparavant chaque navigateur avait ses propres particularités pour gérer les événements ¥
e DOM level 3 Ul Events https://www.w3.0org/TR/DOM-Level-3-Events [nov.2016]
* WHATWG

 DOM Living standard
https://dom.spec.whatwg.org/
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" Evénements Associer un traitement a un événement

* A chaque événement disponible correspond un gestionnaire d'événement (event handler ou
event listener) : bloc de code JavaScript exécuté lorsque |I'événement est déclenché

* Reprenons |'exemple de la calculette vue dans le TP 6 (4 calculettel.htm!

code HTML Calculatrice JavaScript
<Fieldset> 14 + v|[io |1[=) 24
<legend>Calculatrice JavaScript</legend> -
<div>
<input type="text" id="opl" value="0" size="3" /> ~ 2 fieldset [é
<select id="operateur"> 2 legend
<option>+</option> ~ @ div
<option selected="true">-</option> & input¥op1
<option >*</option> ~ &2 select#operateur
<option>/</option> & option G .
o fseilaets — Lorsque | utlllslateur.chque sur ce
<input type="text" id="op2" value="0" size="3" /> & option bouton le gestionnaire
<button id="btnCalculer”>=</button> & aption d'événement effectue un calcul en
dioaren = R S SR © inputop2 prenant comme opérandes les
</div> 2 button

valeurs des inputs opl et op2 et
leur appliquant I'opération définie
par la valeur de l'input
operateur, le résultat du calcul
est affiché dans I'élément (span)
resultat

</fieldset>

£2 span#resultat
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" Evénements Associer un traitement a un événement

* A chaque événement disponible correspond un gestionnaire d'événement (event handler ou
event listener) : bloc de code JavaScript exécuté lorsque |I'événement est déclenché

* Reprenons |'exemple de la calculette vue dans le TP 6 (4 calculettel.htm!

code JavaScript Calculatrice JavaScript

function calculer() { 14 + v |10 |=| 24
let operandel = parseFloat(document.getElementById("opl").value); -

let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);

let operateur document.querySelector("#operateur").value; ~ € fieldsat [E
let res; &2 legend
v @ div
switch (operateur) { &2 input#op
case "+" ~ 2 select#operateur
EiZaE;Operandﬂ * operande2; i Lorsque I'utilisateur clique sur ce
case "-" : :j E::::Z: bouton le gestionnaire
res = operandel - operande2; & option d'événement effectue un calcul en
Casebfifkf el prenant comme opérandes les
res = operandel * operandeds :j E;';:i':_esu”at valeurs des inputs op1 et op2 et
bl:eﬁk; leur appliquant I'opération définie
casereg  operandet / operandes; par la valeur de l'input
break; ’ _ e operateur, le résultat du calcul
gestionnaire d'événement o .
} est affiché dans I'élément (span)
document.querySelector("#resultat").innerHTML = res; resultat

}
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" Evénements Associer un traitement a un événement
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* Trois manieres d'associer un gestionnaire d'événements a un élément HTML * Z
it

 Directement dans le code HTML

<button onclick="calculer()">=</button>

* Viales propriétés des éléments du DOM

<button id="btnCalculer”>=</button>

let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
btnCalculer.onclick = calculer;

* Ajout/suppression d'un écouteur d'événements

<button id="btnCalculer">=</button>

let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
btnCalculer.addEventListener("click",calculer);

06/11/2024 © UGA-2024 Philippe GENOUD - M2 CCI - M2 GEOMAS - Cours Technos Web



" Evénements Associer un traitement a un événement

* Directement dans le code HTML

e Forme géné r‘a|e Attribut définissant le type d'événement auquel on veut associer un traitement

/ onclick, onchange, onmouseenter, onmouseover, onkeyup....

<element ontypeevenement="code javavascript">

L Code JavaScript exécuté lorsque I'événement intervient

* Exemples (4 calculettel.html

<button onclick="calculer()">=</button>

* Possibilité de définir plusieurs instructions séparées par ;

<button onclick="console.log('lancement du calcul'); calculer()">=</button>

O I\/Iélange dU traitement JavaScript avec contenu HTML a https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript/Building blocks/Events

e Lisibilité -- Inline event handlers — don't use these

e Reutilisation --
 Complexifie I'analyse du code HTML
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" Evénements Associer un traitement a un événement

. © 147 P Attribut définissant le type d'événement auquel on veut associer un traitement
* Via les proprietés des éléments du DOM
 Forme générale target.ontypeevenement = fonctionJavascript ;
\ variable JavaScript désignant I'objet du \ Identifiant de fonction ou fonction anonyme ou fonction fléchée. La
DOM cible de I'événement (Element, fonction est invogquée avec un parametre evt, référence vers un
Window, Document) objet Event représentant I'événement
e Exemple (4 calculette2-1.html
HTML JavaScript utilisation d'une fonction déclarée
<html> function calculer() {
<head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value);
a0c let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);
</head> let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<body> switch (operateur) {
<button id="btnCalculer">=</button> }
50 document.querySelector("#resultat").innerHTML = res;
<script src="./js/calculatrice2-1.js"></script> }
</body>

let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
btnCalculer.onclick = calculer;

btnCalculer.onclick = calculer; 0
btnCalculer.onclick = calculer(); Q
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" Evénements Associer un traitement a un événement

Attribut définissant le type d'événement auquel on veut associer un traitement

* Via les proprietés des éléments du DOM

* Forme générale target.ontypeevenement = fonctionJavascript ;
\ variable JavaScript désignant I'objet du \ Identifiant de fonction ou fonction anonyme ou fonction fléchée. La
DOM cible de I'événement (Element, fonction est invogquée avec un parametre evt, référence vers un
Window, Document) objet Event représentant I'événement
e Exemple (4 calculette2-2.html
HTML JavaScript utilisation d'une fonction anonyme
<html> let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
<head>
cos btnCalculer.onclick = function() {
</head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value);
<body> let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);
. e let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<button id="btnCalculer">=</button> switch (opepateup) {
<script src="./js/calculatrice2-2.js"></script> }
</body> document.querySelector("#resultat"”).innerHTML = res;
¥
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" Evénements Associer un traitement a un événement

Attribut définissant le type d'événement auquel on veut associer un traitement

* Via les proprietés des éléments du DOM

* Forme générale target.ontypeevenement = fonctionJavascript ;
\ variable JavaScript désignant I'objet du \ Identifiant de fonction ou fonction anonyme ou fonction fléchée. La
DOM cible de I'événement (Element, fonction est invogquée avec un parametre evt, référence vers un
Window, Document) objet Event représentant I'événement
e Exemple (4 calculette2-3.html
HTML JavaScript utilisation d'une fonction fléchée
<html> let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
<head>
cos btnCalculer.onclick = () => {
</head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value);
<body> let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);
<o let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<button id="btnCalculer">=</button> switch (operateur) {
<script src="./js/calculatrice2-3.js"></script> }
</body> document.querySelector("#resultat"”).innerHTML = res;
¥

. Bonne séparation entre données (code HTML) et traitement (code JavaScript) Peut interférer avec le traitement des événements

</ Permet de définir le traitement des événements au moment opportun (par définis par d'autres fonctionnalités
exemple a la fin du chargement de la page)
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" Evénements Associer un traitement a un événement

° AJO Ut/S U p p reSSiO N d ! un éCOUZ’EUl’ d 'évé neme ntS Chaine de caracteres définissant le type d'événement concerné

(Attention : sensible a la casse).
Objet d'options spécifiant

* Forme générale target.addEventListener(type, Listener [, options ]d5———comportement du gestionnaire
target.addEventListener(type, Llistener [, useCapture]); {gzgz?rggoi’zgi‘?a‘m

Gestionnaire de I'événement : identifiant de fonction ou fonction passive : boolean

anonyme ou fonction fléchée. La fonction est invoquée avec un boolean, si true le gestionnaire sera appelé lors de la phase }
parametre evt , référence vers un objet Event représentant de capture (1), si false le gestionnaire sera appelé lors de la
I'événement phase cible (2) ou de bouillonnement (3). false par défaut.

target.removeEventListener(type, Llistener [, useCapture] );

e Exemple (4 calculette3-2.html

HTML JavaScript Utilisation d'une fonction anonyme
<html> let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
<head>

. btnCalculer.addEventListener("click"”, function () {
</head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value);
let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);

<body>
.. let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<button id="btnCalculer">=</button> switch (operateur) {
<script src="./js/calculatrice3-2.js"></script> }
</body> document.querySelector("#resultat"”).innerHTML = res;
}
)
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" Evénements Associer un traitement a un événement

° AJO Ut/S U p p reSSiO N d ! un éCOUZ’EUl’ d 'évé neme ntS Chaine de caracteres définissant le type d'événement concerné

(Attention : sensible a la casse).
Objet d'options spécifiant

* Forme générale target.addEventListener(type, Listener [, options ]d5———comportement du gestionnaire
target.addEventListener(type, Llistener [, useCapture]); {gzgz?rggoi’zgi‘?a‘m

Gestionnaire de I'événement : identifiant de fonction ou fonction passive : boolean

anonyme ou fonction fléchée. La fonction est invoquée avec un boolean, si true le gestionnaire sera appelé lors de la phase }
parametre evt , référence vers un objet Event représentant de capture (1), si false le gestionnaire sera appelé lors de la
I'événement phase cible (2) ou de bouillonnement (3). false par défaut.

target.removeEventListener(type, Llistener [, useCapture] );

* Exemple (4 calculette3-3.html

HTML JavaScript Utilisation d'une fonction fléchée
<html> let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");
<head>

650 btnCalculer.addEventListener("click", () => {
</head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value);
let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value);

<body>
.. let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<button id="btnCalculer">=</button> switch (operateur) {
<script src="./js/calculatrice3-2.js"></script> }
</body> document.querySelector("#resultat"”).innerHTML = res;
}
)
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" Evénements Associer un traitement a un événement

° AJO Ut/S U p p reSSiO N d ! un éCOUZ’EUl’ d 'évé neme ntS Chaine de caracteres définissant le type d'événement concerné

(Attention : sensible a la casse).
Objet d'options spécifiant

* Forme générale target.addEventListener(type, Listener [, options ]d5———comportement du gestionnaire

target.addEventListener(type, Llistener [, useCapture]); {gﬂ29ﬁ&£$ﬁ§m3

Gestionnaire de I'événement : identifiant de fonction ou fonction passive : boolean
anonyme ou fonction fléchée. La fonction est invoquée avec un
parametre evt , référence vers un objet Event représentant
I'événement

boolean, si true le gestionnaire sera appelé lors de la phase }
de capture (1), si false le gestionnaire sera appelé lors de la
phase cible (2) ou de bouillonnement (3). false par défaut.

target.removeEventListener(type, Llistener [, useCapture] );

Utilisation d'une fonction déclarée,

anonyme 4 let btnCalculer = document.auervSelector("#btnCalculer"):

® Exemple C’J Calculetteg_ghtml ou flechée 4 let btnCalculer = document.auervSelector("#btnCalculer");

let btnCalculer = document.querySelector("#btnCalculer");

Llue);
<html> btnCalculer.addEventListener("click", () => { fop1").value); lue);
<head> let operandel = parseFloat(document.querySelector("#opl").value); Ffop2").value);
to let operande2 = parseFloat(document.querySelector("#op2").value); [.value;
</head> let operateur = document.querySelector("#operateur").value;
<body> switch (operateur) {
;BGtton id="btnCalculer">=</button> }
300 document.querySelector("#resultat").innerHTML = res;
<script src="./js/calculatrice3-3.js"></script> } r
</body> )s |
Q Bonne séparation entre données (code HTML) et traitement (code JavaScript) O N'interfere pas avec les traitement des événements
Permet de définir le traitement des événements au moment opportun (par définis par d'autres fonctionnalités. Une méme
exemple a la fin du chargement de la page) cible peut avoir plusieurs gestionnaires (listeners)
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" Evénements

* principes genéraux

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

<html:>
<head>
<title>Propagation</title> document
<meta charset="UTF-8">
<meta name= " |
<link href="testpro
</head>» el
<body id="body">»
<div id="container"»
<h3>Container</h3x»
<div id=”QiU1”> <head>
<h3>Div 1</h3>»
<div id ="divi_1">»
<h3>Div 1_1</h3> A
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title>
</div>
<div id ="divi_2">»
<h3>Div 1_2</h3>»
<button id="btn2"»Bouton 2</button:> :
</divs "Propagation” <h3>
<fdive
</div>
<script src="testpropagation.js" type="text/javascript"»</script»
</body> " .
</htmls Container
document.querySelector("#btnl").addEventListener({"click”, (evt) =»> clickHandler{evt, "btnl")};
document.querySelector("#divl").addEventListener({"click”, (evt) =» clickHandler{evt, "divi"));

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ curr r ${evt.currentTarget.id} );
console. log(” ev ${evt.target.id} );

}
Voir le code

06/11/2024

<body>

<div>

<h3>

"Div 1"

"Div 1 1"

<h3>

Container

Div 1

Divi 1

Eoutﬂ

Divi 2

Bouton 2

Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

<div>

<div>

s <button>
0

"Bouton 1"
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<div>

<h3>

"Div 1_2"

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btnl

click handler de divl
current target: divi

evt target : btnl

Solution 4

click handler de divl
current target: divi

evt target : btm

<button>
click handler de btni
current target: bini

"Bouton 2" evt target : bitnl

Solution 5

Aucune des
solutions proposées
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" Evénements

* principes genéraux

Propagation des événements

<html:>
<head>
<title>Propagation</title> document
<meta charset="UTF-8">
<meta name= " |
<link href="testpro
</head>» <zl
<body id="body">»
<div id="container"»
<h3>Container</h3x»
<div id=”q1U1”> <head>
<h3>Div 1</h3>»
<div id ="divi_1">»
<h3>Div 1_1</h3> A
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title>
</div>
<div id ="divi_2">»
<h3>Div 1_2</h3>»
<button id="btn2"»Bouton 2</button:> :
</divs "Propagation” <h3>
<fdive
</div>
<script src="testpropagation.js" type="t ascript”»</fscript>
</body> " . »
</htmls Container
document.querySelector("#btnl").addEventListener{"click", (evt) =» clickHandler{evt, "btnl")});
document.querySelector("#div1").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler{evt, "divl"));

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ c r
console. log(” ev

}
Voir le code

06/11/2024

${evt.currentTarget.id} );
${evt.target.id} );

<body>

<div>

<h3>

"Div 1" <h3>

"Div 1 1"

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

Container

Div 1

Divi 1

Eoutﬂ

Divi 2

Bouton 2

Solution 1
click handler de binl
current target: binl
evt target : bitnl

Solution 2
click handler de divi
current target: diva

evt target : btm

( Solution 3 \

<div>

<div>

s <button>
0

"Bouton 1"
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<div>

<h3>

"Div 1_2"

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btni

click handler de divl

current target: divi

K evt target i btm /

Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni

<button>

current target: bini

"Bouton 2" evt target : bitnl

Solution 5

Aucune des
solutions proposées
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" Evénements

* principes genéraux

<html>
<head>
<title»Propagation</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta names= t"
<link href="testpro
</head>

<body id="body">»
<div id="container">»
<h3x*Container</h3:>»
<div id="div1i"»
<h3>»Div 1</h3>»
<div id ="divi_1">»
<h3>Div 1_1</h3>
<button id="btnl"»Bouton 1</button:
</div>
<div id ="divi_2">»
<h3>Div 1_2</h3>»
<button id="btn2"»Bouton 2</button>
</div>
</div>
</div>
<script src="testpropagation.js" type="text/]
</body>
</html>

5" type="text/java

document.querySelector{"#btnl").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt,

document.querySelector({"#div1").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt,

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ c r
console. log(” ev

}
Voir le code

06/11/2024

${evt.target.id} );

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

Création d'un objet
Event décrivant  container
|'événement
Div1
document target: btnl
<html> Divi 1 Div1 2
_I Eoutﬂ Bouton 2
<head> <body>
<title> <div>
1 Propagation de
I'événement dans
. i I'arbre DOM
"Propagation” <h3> = <div> @
5 )
cript"»</scripts> | |
"Container” <h3> | <div> | <div>
"Div 1" <h3> s <button> <h3> <button>
ST
IEnL); "Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1 2" "Bouton 2"
tdivl™));

${evt.currentTarget.id} );
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Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btni

click handler de divl

current target: divi

evt target

\.

Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni
current target: bini

evt target : bitnl

Solution 5

Aucune des
solutions proposées

N

i bini ‘,}
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" Evénements

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

. . ’ / Création d'un objet
([ J .
FiNCIpes generaux Event décrivant  container
|'événement
<html>
<head> Div 1
<title»Propagation</titles document target: btnl
<meta charset="UTF-8"> -
<meta name="1 " content="width=device-width, initial-scale=1.8"» .
<link href="testp agation.css” rel= =5 <html> Divi 1 Divl 2
</head> .
<body id="body"> :1 Boutod 1 4 Bouton 2
¢div id="container"> Fessmmnmmmmsssssmng N
<h3x*Container</h3:>» | '
<div id="divi"> <head> <body>
<h3>»Div 1</h3>» ~
<div id ="divi_1">» :]
<h3>Div 1_1</h3> ) v
<button id="btni1"»Bouton 1</button> <title> <div>
</div> | Propagation de
<div id ="divi 2"> T e Tvvmenem— |'événement dans
<h3>Div 1_2</h3>» 2 ,
<button id="btn2"»Bouton 2</button:> : . a . 'arbre DOM
<fdivy "Propagation" <h3> <div>
<fdive o
</div> .
<script src="testpropagation.j type="text/javascript"»</script> \ /
</body> " - ) . .
</htmls Container <h3> ‘ <?1V> <div>
"Div 1" <h3> & <button> <h3> <button>
o
document.querySelector{"#btnl").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt, 1) L i
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2"
));

document.querySelector("#d

, eltId) {

function clickHandler(evt
~ de ${eltId} );

console.log( click handler
t: ${evt.currentTarget.id} };

console. log(~ c
console. log(” evt target ${evt.target.id} );

}
Voir le code

06/11/2024

iv1i").addeventListener("click"”, (ewt) =» clickHandler{evt,
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Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

“\\

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btni

click handler de divl

current target: divi

evt target btni

\. o

Solution 4

click handler de divl

current target: divi

evt target : btm

click handler de btni
current target: bini

evt target : bitnl

Les événements se propagent selon un flux bien précis qui se décompose en 3 phases
@ phase 1 (capture) : I'événement se propage du nceud document (inclus) au nceud cible (target) exclu
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" Evénements Propagation des événe

ments

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

Création d'un objet

. . V4 7
[ L
FINCIPES generaux Event décrivant  container
['événement
<html:>
<head> Div 1
<title>Propagation</title> document target: btnl
<meta charset="UTF-8"> w
<meta name=" " content="width=device-width, initial-scale=1.8"> =
<[he;éink href="testpropagation.css"” rel="stylesheet text/css"/f» <html> Divi 1 Div1 2
<body id="body"> 51 Boutod 1 4 Bouton 2
<div id="container"> T el
<h3x*Container</h3:>» | \ /
<div id="divl"> <head> <body>
<h3>»Div 1</h3>» .
<div id —"divi 1"> :]
<h3»Div 1 _1</h3> ) v
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title> <div>
</div> - i
<éiiuid - divi_2"> 1 Propagation de
<h3>Div 1 E{/h}!} lesssssssssssssEEEEEg |'événement dans
<button id="btn2">Bouton 2</button> ' : s v . I'arbre DOM
</divs "Propagation” <h3> <div>
</div> e .
</div> .
<script src="testpropagation.js" type="text/javascript"»</script» \ /
</body> - : . 1
</html> y "Container" <h3> <div> <div>
| , Emmmmmms ot
"Div 1" <h3> s <button> <h3>
2 -
)); iy 1 g o s "
Div 1_1 Bouton 1 Div 1_2

document.querySelector{"#btnl").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt,
1)

document.querySelector({"#div1").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt,
. eltId) { .

function clickHandler(evt
de ${eltId} };

console.log( click ha
t: ${evt.currentTarget.id} };

console. log(~ c -
console. log(” evt target ${evt.target.id} );

}
Voir le code

06/11/2024

er

phase 2 (cible target) : I'événe

ment atteint le nceud cible
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Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

“\\

Solution 3

click handler de bitnl
current target: binl
evt target : btni

click handler de divl

current target: divi
i bini

evt target

\.

Solution 4

click handler de divl

current target: divi

<button> evt target : btm
click handler de btni

current target: bini

"Bouton 2" evt target : bitnl

Les événements se propagent selon un flux bien précis qui se décompose en 3 phases
phase 1 (capture) : I'événement se propage du nceud document (inclus) au nceud cible (target) exclu
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" Evénements

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

Création d'un objet

. . V4 7
[ L
I’I n C | e S e ﬂ e ra U X Event décrivant  container
['événement
<html:>
<head> Div 1
<title>Propagation</title> document target: btnl
<meta charset="UTF-8"> =
<meta name="v *J
<link href="tes <html> Divi 1 Div1 2
</head>» .
<body id="body"> :1 Boutof] 1 4 Bouton 2
<div id="container"» I I o
<h3x*Container</h3:>» \ /
«div id-"gg"> <head> <body>
<h3>»Div 1</h3>» .
<div id —"divi 1"> :]
<h3»Div 1 _1</h3> ) v
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title> <div>
</div> H Propagation de
<div id ="divl 2"> :-------------------. |'événement dans
<h3>Div 1_2</h3>» ¥ .
<button id="btn2">Bouton 2</button> i . I'arbre DOM
</divy "Propagation” <h3> <div> @
</div> o
</divs H
<script src="testpropagation.js" type="text/javascript"»</script» \ /
</body> " . o . 5
</html> Container <h3> <?1V> <div>
| ........;l g
“biv 1" <h3> i <button> <h3> <button>
o
document.querySelector{"#btnl").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt, 1) X
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2"
document.querySelector({"#div1").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt, ));

function clickHandler(evt, eltId) {
de ${eltId} };
: ${evt.currentTarget.id} );

${evt.target.id} );

randler

console.log( click ha
console. log(~ cur
console. log(” ev

}
Voir le code

06/11/2024

Par défaut les fonctions de gestion des B
événements sont exécutées dans les phases 2 et 3

phase 2 (cible target) : I'événement atteint le nceud cible
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Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

\.

“\\

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btni

click handler de divl
current target: divi

i bini 4,«//

evt target

Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni
current target: bini

evt target : bitnl

Les événements se propagent selon un flux bien précis qui se décompose en 3 phases
phase 1 (capture) : I'événement se propage du nceud document (inclus) au nceud cible (target) exclu

phase 3 (bouillonnement bubbling) : événement se propage du nceud cible au nceud document inclus
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" Evénements

* principes genéraux

<html>
<head>
<title»Propagation</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta names= t"
<link href="testpro
</head>

<body id="body">»
<div id="container">»
<h3x*Container</h3:>»
<div id="div1i"»
<h3»>Div 1</h3>
<div id ="divi_1">»
<h3>Div 1_1</h3>
<button id="btnl"»Bouton 1</button:
</div>
<div id ="divi_2">»
<h3>Div 1_2</h3>»
<button id="btn2"»Bouton 2</button>

</div>
<fdiva
</div>
<script src="testpropagation.js" type="text/jav
</body>

</html>
document.querySelector{ "#btnl").addEventListener("click
document.gquerySelector({ " "#divl").addEventListener("click

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ curr r
console. log(” ev

}
Voir le code

06/11/2024

${evt.target.id} );

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

document
<html>
<head>
<title>
"Propagation” <h3>
rascript”»</scripts> |
"Container"
", {ewt) => clickHandler(evt, "btni"), true);
", (ewt) =» clickHandler{evt, "divl1"), true);

${evt.currentTarget.id} );

<body>

<div>

<h3>

"Div 1"

Container

Div 1

Divi 1

Eoutﬂ

Divi 2

Bouton 2

Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

Q%<div>

<div>

<button>
o

<h3> s

"Div 1_1" "Bouton 1"
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<div>

<h3>

"Div 1_2"

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btnl

click handler de divl
current target: divi

evt target : btnl

Solution 4

click handler de divl
current target: divi

evt target : btm

<button>
click handler de btni
current target: bini

"Bouton 2" evt target : bitnl

Solution 5

Aucune des
solutions proposées
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" Evénements

* principes genéraux

<html>
<head>
<title»Propagation</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="1 " content="width=device-width, initial-s
<link href="testpropagation.css" rel
</head>
<body id="body">»
<div id="container">»
<h3x*Container</h3:>»
<div id="div1i"»
<h3>»Div 1</h3>»
<div id ="divi_1">»
<h3>Div 1_1</h3>
<button id="btnl"»Bouton 1</button:
</div>
<div id ="divi_2">»
<h3>Div 1_2</h3>»
<button id="btn2"»Bouton 2</button>
</div>
</div>
</div>
<script src="testpropagation.js”
</body>
</html>

script"»</scripts>

document.querySelector{"#btnl").addEventListener("click", (evt) =» clickHandler(evt,

document.querySelector("#d
function clickHandler(evt, eltId) {

console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ c ~get: ${evt.currentTarget.id} };

=1
console. log(” evt target ${evt.target.id} );

}
Voir le code

06/11/2024

<head>

<title>

"Propagation”

div1").addEventListener{"click"”, (ewt) =»> clickHandler{evt,

document

1

<html>

|

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

Création d'un objet

<h3>

"Container"

btn1"), true);

divi™), true);

Event décrivant  container
|'événement
Div 1
target: btnl
Divl 1 Divl 2
l Eoutﬂ Bouton 2

Solution 1
click handler de binl
current target: binl
evt target : bitnl

Solution 2
click handler de divi
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btnl

click handler de divl
current target: divi

evt target : btnl

/ Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni
current target: bini

<body>
<div>
1 Propagation de
J‘ I'événement dans
I'arbre DOM
@C} <div> @
<h3> C <div> <div>
"Div 1" <h3> s <button> <h3> <button>
ST
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2"

@phase 1 (capture) (descente dans I'arbre DOM jusqu'a la cible)

@phase 2 (cible target)
3 ) phase 3 (bouillonnement bubbling) (remontée dans I'arbre DOM)
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\\\;, evt target : bitnl

N\

/

™

Solution 5
Aucune des

solutions proposées
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" Evénements

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

. . ’ / Création d'un objet
[ L
FINCIPES generaux Event décrivant  container
['événement
<html:>
<head> Div 1
<title>Propagation</title> document target: btnl
<meta charset="UTF-8"> H
<meta name=" " content="width=device-width, initial-scale=1.8"> .
<link href="testpropagation.css" rel="stylest ext/css"f» <html> Divi 1 Div1 2
</head>» .
<body id="body"> ;I Eoutm Bouton 2
<div id="container">» Fanumnnumsnsmemmmng
<h3»>Container</h3>» | !
<div id="divl"> <head> <body>
<h3»>Div 1</h3> -
<div id ="divi_1">» :i[
<h33Div 1_1</h3> . v
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title> <div>
</div> | Propagation de
<div id ="divi 2"> :-------------------. |'événement dans
<h3>Div 1_2</h3>» ¥ .
<button id="btn2">Bouton 2</button> ' : g . I'arbre DOM
</div> "Propagation” <h3> Ebcmlw @
</fdiv> =
</div> .
<script src="testpropagation.j type="text/javascript"»</script> \ /
</body> " R ; 7 .
</html> Container <h3> | <div> | <div>
"Div 1" <h3> & <button> <h3> <button>
o -
document.querySelector("#btn1").addEventListener({"click", (evt) =»> clickHandler(evt, "btn1"), true); L :
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2
document.querySelector("#divl").addEventListener{"click”, (ewt) =» clickHandler(evt, "divi"), true);

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ c ~get: ${evt.currentTarget.id} };

=1
console. log(” evt target ${evt.target.id} );

}
Voir le code

06/11/2024

exécuter dans la
phase capture

@phase 1 (capture) (descente dans I'arbre DOM jusqu'a la cible)

© UGA-2024 Philippe GENOUD - M2 CCl - M2 GEOMAS - Cours Technos Web

Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btnl

click handler de divl
current target: divi

evt target : btnl

é B

Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni

current target: bini

evt target

- Yy

Solution 5

Aucune des
solutions proposées
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" Evénements

Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

. . 04 7 Création d'un objet
[ L
FINCIPES generaux Event décrivant  container
['événement
<html:>
<head> Div 1
<title>Propagation</title> document target: btnl
<meta charset="UTF-8"> .
<meta name="1 " content="width=device-width, initial-scale=1.8"» .
<link href="testpropagation.css" rel="stylest ext/css"f» <html> Divi 1 Div1 2
</head>» .
<b0d}f id="b0dy"> ;I Eoutm Bouton 2
<div id="container"> fesssssssssssmmmmmEg
<h3x*Container</h3:>» | \ /
<div id-"Hgg"> <head> <body>
<h3>»Div 1</h3>» .
<div id —"divi 1"> :I
<h3»Div 1 _1</h3> ) v
<button id="btnl"»Bouton 1</button> <title> <div>
</div> | Propagation de
<div id ="divl 2> :-------------------. |'événement dans
<h3>Div 1_2</h3>» ¥ .
<button id="btn2">Bouton 2</button> ' : g . I'arbre DOM
</div> "Propagation” <h3> %(dlv> @
<fdive
</div>
<script src="testpropagation.j type="text/javascript"»</script>
</body> o o w ! .
</html> Contatiner <h3> <div>
“Div 17 <h3> <button>
document.querySelector("#btnl1").addEventListener("click", (ewt) =» clickHandler(evt, "btn1"), true); L .
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2"
document.querySelector("#divl").addEventListener{"click”, (ewt) =» clickHandler(evt, "divi"), true);

function clickHandler(evt, eltId) {
console.log( click handler de ${eltId} );
console. log(~ c ~get: ${evt.currentTarget.id} };

=1
console. log(” evt target ${evt.target.id} );

}
Voir le code
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exécuter dans la
phase capture

@phase 1 (capture) (descente dans I'arbre DOM jusqu'a la cible)

@phase 2 (cible target)
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Solution 1
click handler de btnl
current target: binl
evt target : bitnl
Solution 2
click handler de divl
current target: diva

evt target : btm

Solution 3

click handler de btnl
current target: binl
evt target : btnl

click handler de divl
current target: divi

evt target : btnl

é B

Solution 4

click handler de divi
current target: divi
evt target : btm

click handler de btni

current target: bini

evt target

- £y

Solution 5

Aucune des
solutions proposées
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" Evénements Propagation des événements

Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur clique sur Bouton1 ?

. . 4 4 Création d'un objet :
° L Solution 1
principes generaux Event décrivant  container .
0202 click handler de binl
['événement
current target: binl
<html:>
<head> Divi evt target : bitnl
<title>Propagation</title> document target: btnl
<meta char5ﬁ:="Ll_=—8”> ) ) ) - Solution 2
<meta name= h n, 1nl : v lick handler de divi
. e click handler de diwv
<link href="tes <html> Divl 1 Div1 2
</head> . current target: diva
<body id-"[ggy> ;I Boutof] 14 Bouton 2 evt target : btnl
<div id="container"> T .
<h3>Container</h3x» | vl
«div id-"gg"> <head> <body> .
<h3>Div 1</h3>» - Solution 3
<div id ="divi_1">» :I
<h33Div 1_1</h3> ) v click handler de btni
/d.‘:button id="btnl1"»*Bouton 1</button> <title> <div> current target: btni
</div> o | Propagation de
c s N = evt target : bini
<div id __d:wj'—z > lessssssssssssssmmmny |'événement dans ¢
<h3»Div 1_2</h3> , click handler de divi
<button id="btn2">Bouton 2</button> : . 'arbre DOM .
</div> "Propagation” <h3> = <div> @ current target: divi
<fdivy L p— evt target i btm
</divs -
<script src="testpropagation.js" type="text/javascript"»</script» 4
</body> : : . 1 .
<fhtmi> Y "Container" <h3> | <div> | <div> ( Solution 4 \
click handler de divi
| current target: divi
"Div 1" <h3> <button> i <h3> <button> evt target : bt
fo1 click handler de btni
. | | current target: btm
document.querySelector("#btn1").addEventListener({"click", (evt) =»> clickHandler(evt, "btn1"), true); . .
"Div 1_1" "Bouton 1" "Div 1_2" "Bouton 2" \ evt target : btm l/
document.querySelector("#divl").addEventListener{"click”, (ewt) =» clickHandler(evt, "divi"), true);
0 . 08 .
function clickHandler(evt, eltTd) { ) @phase 1 (capture) (descente dans I'arbre DOM jusqu'a la cible) Solution 5
console.log( click handler de ${eltId} ); exécuter dans la h 2 (cible t t
console. log(~ cur : ${evt.currentTarget.id} ); phase capture phase (CI etarge ) Aucune des
console.log( vt ${evt.target.id} ); 3 phase 3 (bouillonnement bubbling) (remontée dans I'arbre DOM) ~ solutions proposées

}
Voir le code
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" Evénements Propagation des événements

* laremontée des événements (phase 3 — bubbling) permet la délégation des événements

 utilisé quand on veut exécuter un méme code lorsque I'utilisateur interagit avec un des éléments d'un
ensemble important d'éléments enfants

* plutdt que d'associer un méme gestionnaire d'événement a chacun des éléments enfants, on associe le
gestionnaire a I'élément parent

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript/Building blocks/Events#fevent delegation

<div id="container"> -tile {
L : _npilaen ; height: 100px;
(@ O DO 127.00.1:5500/testDelegation.s 72 l Q Rechercher Chaque divaune :jiz Ei:iz:,,tii‘:,,iz:jjizz width: 25%;
couleur de fond <div class="tile">3</div> float: left;
tirée au hasard/’—_. <div class="tile"s4</div> text-align: center;
<div class="tile">5¢/div> font-size: 3rem;
<div class="tile">6</div> }
<div class="tile">7</div>
<div class="tile">8</div> <script>
<div class="tile">9</div> function random(number) {
<div class="tile">1@</div> return Math.floor(Math.random() * number);
<div class="tile">11</div> }
<div class="tile">12</div>
13 <div class="tile">13</div> function bgChange() {
<div class="tile">14</div> const rndCol = “rgb(${random(255)}, ${random(255)}, ${random(255)}) ;
<div class="tile">15</div> return rndCol;
/ <div class="tile">16</div> }
</div>
quand I'utilisateur clique sur I'une des div sa
couleur change //intialiser les éléments avec une couleur au hasard

for (let elt of document.querySelectorAll(’.tile")) {
elt.style.backgroundColor = bgChange();

const container = document.querySelector('#container'); _,——-""--~.-.}3
container.addEventlistener('click', (event) => event.target.style.backgroundColor = bgChange()); </eoripts
scrip

la gestion des événements click sur les div est déléguée au container
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" Evénements Objet Event

» objet Event décrit un événement (créé au déclanchement de 'événement)
* attributs

* donneées spécifiques au type d'événement (ex touche pressée lors d'un événement keydown)
e données communes a tous les types d'événements
* type :letype del'événement ("load", "focus", "click" ...)

* target :nceuddel'arbre DOM cible de I'événement (par exemple I'élément le plus profond de I'arbre au-
dessus duquel se trouve la souris pour un événement de souris)

 currentTarget :nceud surlequel I'événement se trouve actuellement lors de la propagation dans I'arbre
DOM

* timestamp : nombre de millisecondes écoulées depuis initialisation du document

e méthodes

* stopPropagation() :permetd'arréter la propagation de I'événement dans I'arbre DOM

* preventDefault() :Pourlestypes d'événements quil'autorisent, permet d'annuler I'action implicite
correspondante (exemples : envoi d'un formulaire aprés un submit , affichage du menu contextuel du navigateur
apres événement contextmenu(clic droit de la souris), ...)
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" Evénements

événement utilisateurs

* Les événements associés aux interactions avec la page Web sont des objets de
classes dérivées (sous classes) de Event

Event

/\

MouseEvent

décrivent l'interaction de
I'utilisateur avec un appareil
de pointage (tel qu'une
souris). le type d'événement
(click, dblclick, mouseup,
mouseup ...) identifie quel

type d'activité a été effectué.

06/11/2024

UIEvent
/\

FocusEvent KeyboardEvent WheelEvent
quand un élément décrivent l'interaction d'un lorsque I'utilisateur
prend ou perd le focus. utilisateur avec le clavier. Chaque déplace la molette de

Par exemple quand on événement décrit une touche ; le la souris ou un
cligue sur un input text type d'événement (keydown, périphérique d'entree

keypress, ou keyup) identifie quel
type d'activité a été effectué.

similaire.

© UGA-2024 Philippe GENOUD - M2 CCI - M2 GEOMAS - Cours Technos Web

InputEvent

évenement notifiant la
modification d’un
contenu éditable
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" Evénements

e chaque type d'événement
possede des propriéetés qui
lui sont spécifiques.

* exemple MouseEvent

chiffre représentant le bouton qui

n MouseEvent - Référence Web » X

Propriétés spécifiques

O EJ https://developer.mozilla.org/fr/docs/\Web/APl/MouseEvent

p Table of contents

Related Topics
MouseEvent

¥ Constructeur
MouseEvent()
¥ Proprietés

altKey

—@ button

est pressé lorsque I'événement est
lancé.

coordonnées x et y de la souris
dans la fenétre du document

renvoie true sila touche ctrl
est pressée lorsque |I'événement
est lancé

06/11/2024

buttons
clientX
clientY
ctrlkey
metakey
movementX
movementy

" mozInputSource
offsetX
offsety
pageX

pageY

region
relatedTarget

Py Yy

MouseEvent

L'interface MouseEvent représente les événements qui se produisent lors d'une interaction de ['utilisateur
avec un appareil de pointage (tel qu'une souris). Les événements communs utilisant cette interface incluent
click (en-US), dblclick (en-US), mouseup (en-US) et mousedown (en-US).

MouseEvent dérive de UILEvent, qui lui-méme est issu d' Event . Bien que la méthode
MouseEvent.initMouseEvent() (en-US) soit conservée a des fins de compatibilité descendante, la
création d'un objet MouseEvent doit étre effectuée a l'aide du constructeur MouseEvent() (en-US).

Plusieurs événements plus spécifiques sont basés sur MouseEvent , y compris WheelEvent et
DragEvent (en-US).

Constructeur

MouseEvent() (en-US)

crée un objet MouseEvent .

Propriétés

Cette interface hérite aussi des propriétés de ses parents UIEvent et Event.

MouseEvent.altKey (en-US) Lecture seule
renvoie true (vrai) silatouche

alt

est pressée lorsque I'événement est lance

MouseEvent.button (en-US) Lecture seule
Le chiffre représentant le bouton qui est presse lorsque I'événement est lance.

" ' "Ms_a@-—"‘-,!A".‘ A et APAD A AA ‘A‘ PPV VY
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" Evénements

body {
text-align: center;
}
div { joutons 07 Boutons 07
border: solid 1px green;
margin: auto; Y —o ey
padding: 1@px; % > C O O & 127.00.1:550
}
div + div { | Bouton 1 || Bouton 2 || Bouton 3 |
margin-top: 10px; . 4 I /
}

le bouton cliqué est : __.

.container {
width: 400px;

}

[ Un autre bouton]

<body>
<div class="container">
<div>
<button>Bouton 1</button>
<button>Bouton 2</button>
<button>Bouton 3</button>
<p>le bouton cliqué est :...</p>

</div>
<div>

<button>Un autre bouton</button>
</div>

</div> ys,’;’;i

</body> =
SLIDES UNDER CONSTRUCTION

06/11/2024 © UGA-2024 Philippe GENOUD - M2 CCI - M2 GEOMAS - Cours Technos Web 31



	Diapositive 1 Programmation Evénementielle en JavaScript
	Diapositive 2 Introduction
	Diapositive 3 Principaux types d'événements web
	Diapositive 4 Programmation événementielle
	Diapositive 5 Programmation événementielle
	Diapositive 6 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 7 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 8 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 9 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 10 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 11 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 12 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 13 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 14 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 15 Associer un traitement à un événement
	Diapositive 16 Propagation des événements
	Diapositive 17 Propagation des événements
	Diapositive 18 Propagation des événements
	Diapositive 19 Propagation des événements
	Diapositive 20 Propagation des événements
	Diapositive 21 Propagation des événements
	Diapositive 22 Propagation des événements
	Diapositive 23 Propagation des événements
	Diapositive 24 Propagation des événements
	Diapositive 25 Propagation des événements
	Diapositive 26 Propagation des événements
	Diapositive 27 Propagation des événements
	Diapositive 28 Objet Event
	Diapositive 29 événement utilisateurs
	Diapositive 30 Propriétés spécifiques
	Diapositive 31

