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- Ecrire un programme qui étant donnée une liste d'étudiants affiche:

- les étudiants étrangers
- les etudiantes

«interface»
Comparable<Student=

+compareTo(o: Student): int

Z} public static void main(String[] args) {
i . List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10e, 1986, 1999,
Student ueng;ﬁ:lz::cn» "FR", "USA", "CH", "GB", "IT")}
-lastName: String -gender
-firstame: String FEMALE . . - . - "
+natianality: String 1 |MALE System.out.println("Les étudiants étrangers”);
-birthDate: LocalDate // TODO

+5Student(lasthName: String, firsthlame: String, bDate: LocalDate, nat: String)
+getfirstName(): String

+getlLastMame(): String System.out.println(”Les étudiantes”);
+getBirthDate(): LocalDate

+gethge(): int // TODO

+getGender(): gender }

+toString(): String
+toDetailedString(): String
+compare To(Student ) int
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Lambdas

- Créeer une meéthode spécifigue pour chaque critere de recherche

___, private static void displaysStudents(List<Student> studs, Gender gender) {
for (Student s : studs) {
if (gender == s.getGender()) {
System.out.println(s);

}
}

— private static void displayForeignStudents(List<Student> studs) {
for (Student s : studs) {
if (!"FR".equals(s.getNationality())) {
System.out.println(s);

¥
¥

public static void main(String[] args) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10@, 1986, 1999,

.
3 » 3 3 )J‘

System.out.println( )3

displayForeignStudents(studs);

System.out.println( )
displayStudents(studs, Gender.FEMALE);
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Less code matters
Le<c code matters
Lec¢ code matters
Less code matters
Less code matters
Less code matters
Less code matters
Lec<¢ code matters
Le<¢ code matters

Less code matters
Less code matters
Less code matters

code tres répétitif
seul le code correspondant au
critere de recherche change

Tout cela
n'est pas
trés DRY !



Lambdas

DON’T REPEAT YOURSELF
| WILL NOT REPEAT MYSELF
| WILL NOT REPEAT MYSELF
| WILL NOT REPEAT MYSELF

| WILL NOT REPEAT MYSELF
| WILL NOT REPEAT MYSELF
| WILL NOT REPEAT MYSELF

REPETITION IS THE ROOT OF ALL SOFTWARE EVIL PRINCIPLES
(v) O

GOOD
PROGRAMMING

As soon as you start repeating yourself (e.g. a long expression, a
series of statements, same concept) create a new abstraction.

http://www.slideshare.net/ardentlearner/the-principles-of-good-programming
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Lampaas

- Créer une méthode spécifique pour chaque critere de recherche

___, private static void displaysStudents(List<Student> studs, Gender gender) {

for (Student s : studs) {
it (gender == s.getGender()) {
System.out.println(s);

}
}

for (Student s : studs) {

System.out.println(s);
}

¥

public static void main(String[] args) {

"FR"J "US,I':'l‘", '|r|::|_|'|rJ "GB"J "IT"};

System.out.println(”Les etudiants etrangers");

displayForeignStudents(studs);

System.out.println(”Les etudiantes");
displayStudents(studs, Gender.FEMALE);

— private static void displayForeignStudents(List<Student> studs) {

if (1"FR".equals(s.getNationality())) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10@, 1986, 1999,
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code tres répétitif
seul le code correspondant au
critere de recherche change

Comment séparer le
code définissant le
critere de recherche
du code de parcours
de la liste ?




Lampaas

- Créer une méthode spécifique pour chaque critere de recherche

___, private static void displaysStudents(List<Student> studs, Gender gender) {

for (Student s : studs) { code tres repétitif
1f (gender == s.getGender()) { seul le code correspondant au
! System.out.printin(s); critere de recherche change
¥

}

— private static void displayForeignStudents(List<Student> studs) {
for (Student s : studs) {
if (!"FR".equals(s.getNationality())) {
System.out.println(s); sous-traiter le critere
) de recherche a un
) objet chargé de filtrer
1 les éléments de la liste

\ ' ’

public static void main(String[] args) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10@, 1986, 1999,
"FR"J “LISJ':H"J '|Il::H'|IJ “GE”J "]:T");

System.out.println(”Les etudiants etrangers");

displayForeignStudents(studs);

System.out.println(”Les etudiantes");
displayStudents(studs, Gender.FEMALE);
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. sous-traiter le critere de recherche a un objet chargé de filtrer les élements de la liste
___l private static void displayStudents(List<Student> studs, Gender gender) {

for (student s : studs
i (*) {

; System.out.println(s);
}

)
)

—i private static void displayForeignStudents(List<Student> studs) {

for (Student s : studs
it (*) {

; System.out.println(s);
}

¥

public static void main(String[] args) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10@, 1986, 1999,
IIFR", IIUSA"’ IICH", IIGBII, IIIT");

System.out.println(”Les etudiants etrangers");

displayForeignStudents(studs);

System.out.println(”Les etudiantes");
displayStudents(studs, Gender.FEMALE);
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste
(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre

le type du filtre est une interface
Y
private static void displaystudents(List<Student> studs, StudentFilter filter) { public interface StudentFilter {
for (student s : studs) { boolean test(Student s);
if (filter.test(s)) { ¥
System.out.println(s); ,Sj AN
} ’
1
J
1
J

public class Fureignatudﬁilter
implements StudentfFilter {

@Override %
public boolean test(Student s) { |
return I"FR".equals(s.getNationality()); '
; ‘:
public static void main(String[]| args) { ) E
List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(1ee, 1986, 1999, public class FemaleStudFilter
, s s s I implements StudentFilter {
@override
system.out.println( )+ h fil public boolean test(Student s) {
displayStudents(studs, new ForeignStudrilter()); A chaque filtre return s.getGender() == Gender.FEMALE;
©) correspond une }
system.out.println( stydiantes™): classe réalisant }
displayStudents(studs, new FemaleStudFilter()); l'interface
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste
(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre

@) le type du filtre est une interface
private static void displayStudents(List<Student> studs, StudentfFilter filter) {
for (Student s

public interface StudentFilter {
. studs) { boolean test(Student s);
if (filter.test(s)) { ¥
System.out.println(s);
1
J

[

1
J

/:
v
’
7

AN
Les classes
ForeignStudFilter et
FemaleStudFilter sont
inutiles. On peut utiliser
directement des classes
anonymes

Certes on isole le code
correspondant au
criteve de recherche mais
ne interface, deux classes...
Est-ce qu'on y gagne
vraiment ?|

public class Fureignatudﬁilta

implements StudentrFilte
@Override

public boolean test(Student s) {

return 1"FR".equals(s.getNational

I3
(string[] args) { )

3 »

SudentsGenerator.generate (100, 1986, 1999, public C¥355 FemaleStu
s ’ ) 1 implements Stu
out.println(

@override
)3
ayStudents(studs, new ForeignStudrilter());

o

. public boolean tes
A chaque filtre return s.getGe FEMALE }
©) correspond une }
em, out . println( studiapntes”); classe réalisant }
LayStudents(studs, new FemaleStudFilter()); l'interface
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste

(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre @) le type du filtre est une interface

public interface StudentFilter {

private static void displayStudents(List<Student> studs, StudentfFilter filter) {

for (Student s : studs) {
if (filter.test(s)) {
System.out.println(s);

1
J

[
[—_—

public static void main(String[] args) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(10@, 1986, 1999,

.
3 » 3 3 )J‘

System.out.println( )i

displayStudents(studs, new For‘eignStudFilic;ar*(}}; A chaque filtre

©) correspond une
System.out.println( Studiantes™)s clasge réalisant
displayStudents(studs, new FemaleStudFilter()); l'interface

[—
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boolean test(Student s);

Les classes
ForeignStudFilter et
FemaleStudFilter sont
inutiles. On peut utiliser
directement des classes
anonymes
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste

(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre @) le type du filtre est une interface
private static void displaystudents(List<Student> studs, StudentFilter filter) { public interface StudentFilter {
for (student s : studs) { boolean test(Student s);

if (filter.test(s)) { b

System.out.println(s);

Les classes
ForeignStudFilter et
FemaleStudFilter sont
inutiles. On peut utiliser

1
J

[
[—_—

new StudentFilter() { Classes anonymes

@override directement des classes
public boolean test(Student s) { new StudentFilter() { anonymes
return !"FR".equals(s.getNationality()); @verride
} public boolean test(Student s) {
} return s.getGender() == Gender.FEMALE;

List<Student> studs = SudentsGeNerator.generate(1ee, 19 1999,

3 » 3

System.out.println(
displayStudents(studs,

A chaque filtre
® correspond une
System.out.println( Studiantes™)s classe réalisant
displayStudents(studs, )3 ['interface

))

[—

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025 11



Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste

(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre

private static void displayStudents(List<Student> studs, StudentfFilter filter) {

for (Student s : studs) {
if (filter.test(s)) {
System.out.println(s);

1
J

[
[—_—

new StudentFilter() {
@Override
public boolean test(Student s) {
return !"FR".equals(s.getNationality());

}

3 » 3

System.out.println(
displayStudents(studs,

))

®

System.out.println( otudiantes™)s K
displayStudents(studs, )3

[—

Classes anonymes
new StudentFilter() {

A chaque filtre

correspond une

classe réalisant
['interface

@) le type du filtre est une interface

¥

Certes... on diminue le code a
écrive, pas besoin de définir de
nouvelles classes, mais syntaxe
encore verbeuse et pas toujours
tres lisible ...Ne pourrait-o
pas faire encore w/\ieux ?

@Override
public boolean test(Student s) {

Japporte la
solution :

les expressions
lambda
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public interface StudentFilter {
boolean test(Student s);
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste

(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre @) le type du filtre est une interface
private static void displaystudents(List<Student> studs, StudentFilter filter) { public interface StudentFilter {
for (student s : studs) { boolean test(Student s);

if (filter.test(s)) { b

System.out.println(s);

1
J

[
[—_—

new StudentFilter() { Classes anonymes

@verride i
public boolean test(Student s) { VEE StudenFFllter() {
return !"FR".equals(s.getNationality()); @verride
} public boolean test(Student s) {
} return s.getGender() == Gender.FEMALE;
}
public static void main(String| ] gs) { }
List<Student> studs = SudentsGeNerator.generate(10e, 19 1999, \Papqoorte(a
’ ) ’ ; )3 solution :
les expressions
System.out.printl ' : .
ystem.out.println( )3 A chaque filtre lambda

displayStudents(studs, )) s

©) correspond une
System.out.println( Studiantes™)s clasge réalisant
displayStudents(studs, ); ['interface

[—
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Lambdas

- sous-traiter le critere de recherche a un objet charge de filtrer les éléments de la liste

(@ une seule méthode avec un objet filtre passé en parametre

private static void displayStudents(List<Student> studs, StudentfFilter filter) {

for (Student s : studs) {
if (filter.test(s)) {
System.out.println(s);

1
J

[
[—_—

@) le type du filtre est une interface

@FunctionalInterface
public interface StudentFilter {
boolean test(Student s);

¥

interface fonctionnelle
ne contient qu'une seule
méthode abstraite

expressions lambda peuvent étre utilisées pour implémenter directement une interface fonctionnelle

(Student s) -> !"FR".equals(s.getNationality())

3 » 3

System.out.println(
displayStudents(studs,

))

®

System.out.println( ot

displaystudents(studs, D3

[—

A chaque filtre

correspond une

classe réalisant
['interface

(pas besoin de rappeler nom de la méthode, plus concis que les
classes anonymes)

(Student s) -> s.getGender() == Gender.FEMALE

Japporte la
solution :

les expressions
lambda

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

(A\-calcul
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Lambdas

« Lambda-calcul (ou A-calcul): .

- un systeme formel inventé par Alonzo Church
dans les années 1930

- idée de base: tout est fonction

Alonzo Church 1903 - 1995

— concept central, expression genérée par grammaire suivante
expr -> A var . expr | expr expr | var | (expr)

définition d'une application d'une variable expression
fonction fonction parenthésée

- expression lambda: programme qui quand il est évalué par beta-réductions retourne un
résultat qui consiste en une autre expression lambda

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

- Lambda-calcul (ou A-calcul):

- modele de calcul (computational model) a la base des langages de programmation
fonctionnels : Lisp, Haskell, Ocaml ...JavaScript

- programmation fonctionnelle
- style de programmation qui traite le calcul (computation) comme ['évaluation de fonctions
mathématiques
- élimine les effets de bord
- traite les données comme étant immuables

- expressions ont une transparence reférentielle

— une expression peut étre remplacée par sa valeur sans changer le comportement du programme
pour en savoir plus: http://stackoverflow.com/questions/210835/what-is-referential-transparency

- les fonctions peuvent prendre d'autres fonctions comme arguments et retourner des fonctions comme
résultat
- préfere récursion plutot que des les itérations explicites (boucle for)

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

- programmation fonctionnelle
- permet d'écrire du code plus déclaratif, plus concis et plus lisible
- permet de se focaliser sur le probleme plutot que sur le code
- facilite le parallélisme

. En introduisant les expressions A Java 8 a joué le rattrapage

- de nombreux autres langages proposaient deja un support (Scala, C# ...)

. L'une des principales difficultés a eté d'introduire cette fonctionnalité en
gardant une compatibilité ascendante

- eviter de recompiler les binaires existants

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

A-calcul)
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Lambdas

. Les interface fonctionnelles et les lambda expressions permettent en java de
manipuler des fonctions en tant qu’objet standard
- Une fonction définie par une lambda expression peut étre utilisee comme
- valeur d’une variable

- parametre d’un fonction

- comme type de retour d’une fonction

- Une fonction qui a comme parametre une autre fonction ou comme type de
retour une fonction est appelée une fonction d’ordre supérieur

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas Syntaxe

- Lambda expression composee de 3 parties

parametres -> corps

- parametres:
- liste de parametres formels entre parentheses, séparés par des virgules
- le type des parameétres peut étre omis, mais si il est spécifié il doit [’étre pour tous
- les parentheses peuvent étre omises si un seul parametre et que le type n’est pas précisé

. COrps:
— une simple expression - un bloc d'instructions
(int x, int y) -> x +y (x, ¥y, z) -> {
*\\\ System.out.println(x);
() -> 42 <« return implicite, if (y > Z) {
peut étre omis return y;
} else {
s -> s.length() return x;
}
(x, y) -> System.out.println(x+y) }

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

Le type d’une variable contenant une fonction est une interface fonctionnelle
- Une interface qui ne définit qu’une et une seule méethode

public interface MonAutreInterface {

public interface MonInterface { double methodel(double x, double y); Interface non

. . r
double methodel(double a, double b), o— — |nterface fonctionnelle String methodeZ(Str‘ing S)' fonctionnelle
¥ } ’

Pour pouvoir étre affectée a une variable f de type interface fonctionnelle une lambda expression doit avoir
une signature (type de retour, nombre et type des parametres) compatible avec la signature définie dans la
méthode de |'interface fonctionnelle

MonInterface f = (x, y) -> Math.pow(x, y) ; MonInterface f = x -> Math.pow(x, Xx) ;

Lambda expression's signature does not match the signature of the
functional interface method methodel(double, double)

Une lambda expression ne peut étre affectée qu’a une variable de type interface fonctionnelle

MonAutreInterface f = (x, y) -> Math.pow(x, y) ;

| The target type of this expression must be a functional interface |

Lorsque |'on veut évaluer (exécuter) une fonction définie dans une variable F, il suffit d’appeler la méthode
définie par 'interface fonctionnelle ayant servi a typer f.

double res = f.methodel(2, 3); // res vaut 8.0

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

- Rien ne distingue un interface fonctionnelle d’une interface ‘normale’ si ce n’est le nombre de méthodes
qgu’elle définit
public interface MonAutreInterface {

double methodel(double x, double y); Interface non
String methode2(String s); fonctionnelle

public interface MonInterface {
double methodel(double a, double b); &—————— |nterface fonctionnelle

} }

. Java8 fourni une annotation @FunctionalInterface destinée a la définition d’interfaces fonctionnelles

- Force le compilateur a vérifier que I'interface annotée est bien un interface fonctionnelle

Invalid '@Functionallnterface' annotation; MonAutrelInterface

@FunctionalInterface O @FunctionalInterface | 1S Mot a functional interface ( ;
public interface MonInterface { public interface MonAutrelInterface {
double methodel(double a, double b); int methodel();
} String methode2(String s);
}

- Pas obligatoire d’utiliser I'annotation mais c’est un outil
- qui rend explicite aux développeurs I'intention de I'interface
- qui empéchera toute modification de l'interface la rendant non fonctionnelle

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas Références de méthodes

. Parfois, on veut manipuler une méthode d’un objet ou une méthode statique de classe en tant que valeur
d’une variable de type fonctionnelle.

. Utilisation de la syntaxe d’une référence de méthode, qui utilise I'opérateur : :
. 4 contextes différents dans lesquels on peut utiliser ne reféerence de méthode.

Contexte Syntaxe | Exemple

Une méthode statique m de la classe C C::m Math: :random
Une méthode m de I'instance o o::m s::indexOf

Un méthode m d'une instance quelconque de la classe C | C::m String: :index0f
Un constructeur de la classe C C::new String: :new

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025



Lambdas Références de méthodes

. quelques exemples commentés, avec leur équivalent sous forme de lambda expression

Exemple

lambda équivalente

Remarques

Math: :random

() ->» Math.random()

La méthode random() de l'objet Math est une fonction
statique sans arguments.

s::index0f

¥ =>» s.index0f(x)

En supposant que s est une instance de String, nous
faisons référence ici a la méthode index0f (String x)
appliquée a l'objet s.

String: :index0f

(s, x) -> s.index0f (x)

Vous remarquerez que dans ce cas, on fait référence a une

méthode non statique sans préciser 'instance sur laquelle
. 3 . 5.

elle doit s’appliquer. Dans ce cas, l'instance est le pre-

mier parameétre de la lambda expression et les paramétres

suivant représentent les parameétres de la méthode.

String: :new

() -> new String()
(x) -> new String(x)

Dans le cas d'un constructeur ou d’une méthode sur-
chargés” le compilateur devra déterminer de quelle méth-
ode il s'agit grace au contexte de type dans lequel la
lambda expression est définie. Les constructeurs sont
P
des méthodes qui sont souvent surchargés.
q g

“Rappel: une méthode est dite surchargée lorsqu’il existe
plusieurs signatures différentes (différents parameétres) pour
un méme nom de méthode. Par exemple, dans la classe
String, la méthode substring est surchargée (substring(int
from) et substring(int form, int to)}.

M2 CCI - Philippe GENOUD - UGA Février 2025
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Lampaas

- Possibilité de définir ses propres interfaces fonctionnelle, mais cela n’est pas nécessaire dans la grande partie des cas.

Java 8+ définit des interfaces fonctionnelles courantes utilisées dans de nombreuses API standard et que I'on peut
réutiliser dans ses propres projets

OVERVIEW MODULE CLASS USE TREE PREVIEW NEW DEPRECATED INDEX HELP Java SE 21 & JDK 21

des fonctions tres générales dans le
package java.util.function

PACKAGE: DESCRIPTION | RELATED PACKAGES | CLASSES AND INTERFACES SEARCH [, Search X

Module java.base

Package java.util.function

des fonctions plus spécifiques dans d'autres packages

package java.util.function

Functional interfaces provide target types for lambda expressions and method references. Each functional interface has a single (pa rex. Java : IO)
abstract method, called the functional method for that functional interface, to which the lambda expression's parameter and
return types are matched or adapted. Functional interfaces can provide a target type in multiple contexts, such as assignment OVERVIEW MODULE PACKAGE USE TREE PREVIEW NEW DEPRECATED INDEX HELP Java SE 21 & JOK 21
context, method invocation, or cast context:
SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD  DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD SEARCH |f\|s<-ar<h x
\,
Module java.base
R Package java.io
hY V/ - / \ / /" _\/’\/}(
Interface FileFilter
_ Functional Interface:
This is a functional interface and can therefore be used as the assignment target for a lambda expression or method reference.
Class Description
. ) . @Functionallnterface
BiConsumer<T,U=> Represents an operation that accepts two input arguments and returns no result. public interface FileFilter
BiFunction<T,UR> Represents a function that accepts two arguments and produces a result. A filter for abstract pathnames.
. ) 1 f this i listFiles(FileFilt thod of the File class.
BinaryOperator<T> Represents an operation upon two operands of the same type, producing a result of the same nstances of this interface may be passed to the ListFiles(Filefilter) method of the File class
type as the operands. N Since:
1.2
BiPredicate<T,U> Represents a predicate (boolean-valued function) of two arguments.
BooleanSupplier Represents a supplier of boolean-valued results. Method summary
Consumer<T=> Represents an operation that accepts a single input argument and returns no result. _
R ) R Modifier and Type Method Description
DoubleBinaryOperator Represents an operation upon two double-valued operands and preducing a double-valued i . . .
result. boolean accept(File pathname) Tests whether or not the specified abstract pathname should be included in
a pathname list.
DoubleConsumer Represents an operation that accepts a single double-valued argument and returns no result.
DoubleFunction<R> Represents a function that accepts a double-valued argument and produces a result. e De v‘/\/\¥/\/~——/h\/_/\ﬂ/V\/\/\/X
y di Represents it boolean-valui ) ub ume
M2 ~ Philipge GENOUD - UGA Février 2025
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Lambdas

- Quelgues unes des interfaces fonctionnelles définies dans Java8 +

Fonctions a 1 parametre

Interface Exemple Description
_ . Une fonction prenant un parametre de type
Function<T,R> X -> x.toString() _ ,
T et renvoyant un résultat de type R.
Une opération sur un parametre de type T et
UnaryOUperator<T> X -» X + X renvoyant un résultat de meme type T. Cette
interface hérite de Function<T,T>.
Une prédicat prenant un parameétre de type
Predicate<T> x -> "".equals(x) _ L L , l v
T et renvoyant un booléen.
_ Une fonction prenant un parametre de type
Consumer<T> x -> System.out.println(x) _ ,
T et ne renvoyant aucun résultat.
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Lambdas

- Quelgues unes des interfaces fonctionnelles définies dans Java8 +

Toutes les fonctions précédentes existent aussi avec 2 parametres

BiFunction<T,U,R>

(x,y) -> x.toString() + y.toString()

Une fonction prenant deux parametres de
type respectifs T et U et renvoyant un ré-
sultat de type R.

BinaryOperator<T>

(X:F) -> X + y

Une opération sur deux parametres de type
T et renvoyant un résultat de meme type T.
Cette interface hérite de BiFunction<T,T,T>.

BiPredicate<T,U>

(x,y) -> x.equals(y)

Une prédicat prenant deux parametres de
type respectifs T et U et renvovant un
boolédhn.

BiConsumer<T,U>

(x,y) -> System.out.println(x + y)

Une fonction prenant deux parametres de
type respectifs T et U et ne renvoyant ancun
résultat.

Il existe aussi des fonctions sans parametre

Supplier<T>

() -> new T()

Une fonction sans parametre renvoyant un ré-
sultat de type T.
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Lampaas

- Quelgques unes des interfaces fonctionnelles définies dans Java8 +

- Java 8+ définit aussi des interfaces équivalentes qui prennent ou retournent des parametres de types primitifs (en effet la généricité ne
peut pas étre utilisée avec les types primitifs)

- exemples
A fmard VW AN VLY
\/S—umeé‘ré‘\/\/\/\/\ JéMbUUML\ Vﬁ:&{é a&;ﬂ\/{i{lp t argum d re no result. \/ﬂh
_\\ T
DoubleBinaryOperator Represents an operation upon two double-valued operands and producing a double-valued
result.
DoubleConsumer Represents an operation that accepts a single double-valued argument and returns no result.
DoubleFunction<R> Represents a function that accepts a double-valued argument and produces a result.
DoublePredicate Represents a predicate (boolean-valued function) of one double-valued argument.
DoubleSupplier Represents a supplier of double-valued results.
Double TolntFunction Represents a function that accepts a double-valued argument and produces an int-valued
result.
DoubleToLongFunction Represents a function that accepts a double-valued argument and produces a long-valued
result.
DoubleUnaryOperator Represents an operation on a single double-valued operand that produces a double-valued
result.
Fup™=i ts a/ et ﬁg/\ rgument an/ “prod sult.
pomer =\ oosgfehesem grgresn Nemmensphernate e A~/ AAA
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Lampaas

- Exemple utilisation des interface fonctionnelles standards

Par quoi remplacer l'interface StudentFilter ?

@FunctionalInterface import java.util.Llist;
public interface StudentFilter {
boolean test(Student s);
¥ public class Studs4 {
public static void main(String[] args) {

List<Student> studs = SudentsGenerator.generate(100, 1986, 1999,
IIFRII’ IIUSAII’ IICHII’ "GB"’ IIITII);

System.out.println("Les étudiants étrangers");
displayStudents(studs, (Student s) -> I"FR".equals(s.getNationality()));

System.out.println("Les étudiantes");
displayStudents(studs, (Student s) -> s.getGender() == Gender.FEMALE);

}

private static void displayStudents(List<Student> studs, StudentFilter filter) {
for (Student s : studs) {
if (filter.test(s)) {
System.out.println(s);

}
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