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Introduction

L’objectif de la thèse

L’objectif de la thèse est de valider une méthode. La démarche s’appuie sur la méthode
classique de modélisation. Les modélisations sont exprimées dans un langage habituelle-
ment utilisé pour la description. Elles sont donc représentées à l’aide des opérateurs qui
les composent et que nous désignerons par la suite sous le terme de "ressources". Une
machine permet ensuite l’émulation de ces modèles et la mesure d’indices de performance.
L’utilisation d’une architecture rend possible l’étude du comportement sans pour autant
avoir à le construire réellement.

La démarche consiste donc à décrire un système qui modélise le comportement. L’étude,
à l’aide de l’architecture, du comportement et des événements survenant apportera ainsi des
renseignements sur le fonctionnement du système et sur les performances.

Ce document comporte trois grandes parties. La première expose les raisons qui poussent
à rechercher de nouvelles méthodes, la deuxième décrit en détail l’approche que nous pro-
posons, enfin la nouvelle méthode est mise à l’épreuve de manière systématique dans la
troisième partie.
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Part A

Réseaux scientifiques de
production à haut débit et

évaluation





Cette première partie a pour ambition de présenter la problématique qui entoure l’intégration
des services de production scientifique à haut débit.
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Chapter I

Le Mode de Production Asynchrone (APM)

Ce chapitre expose les fondements et les objectifs du mode de prodcution asynchrone (APM).
Le but n’est pas ici de présenter la technique de recherche APM dans tous les détails, mais
uniquement d’en exposer les grandes lignes. Le lecteur souhaitant plus de précisions peut se
reporter à des ouvrages généraux [LL05, DRLJ08, SARAL05a, DLL05, SARAL05b, LRV98,
GRLVO08, GNPC+09, BDD+06, DLRJ07, GLRO06, GRLO06, PRLV07, GLOR05a, DJLR05,
VRL06, DJLR07, GLRO07, GRLO07, GRLO08a, LL08, VRL05, GLOR05b, LRV96, BLRSA04b,
SAREAL03, OLO+01, VRL04, SAREAL04, FCS+00, BLRSA04a, GRL+08c, GRL+07, VRLS05,
GRLO09, GRL+08a, GRL+08b, DJD+07, DVJ+06, LMV98, LOV98, LV99, LVV99, VJD+06,
GRLO08b, LL01, LLH04, RVLSA09], ou plus spécifiques aux techniques de production
APM[LL05, DRLJ08, SARAL05a, DLL05, SARAL05b, LRV98, GRLVO08, GNPC+09, BDD+06,
DLRJ07, GLRO06, GRLO06, PRLV07, GLOR05a, DJLR05, VRL06, DJLR07, GLRO07,
GRLO07, GRLO08a, LL08, VRL05, GLOR05b, LRV96, BLRSA04b, SAREAL03, OLO+01,
VRL04, SAREAL04, FCS+00, BLRSA04a, GRL+08c, GRL+07, VRLS05, GRLO09, GRL+08a,
GRL+08b, DJD+07, DVJ+06, LMV98, LOV98, LV99, LVV99, VJD+06, GRLO08b, LL01,
LLH04, RVLSA09]. D’autre part, la mise en œuvre au niveau matériel d’un système de
production APM peut être vue dans des ouvrages tels que [GRL+08b, DJD+07].

I.1 Les principes de base

Après avoir passé en revue les raisons et les objectifs d’APM, on présentera les principes de
base de ce type de réseau : les cellules et les connexions.

I.1.a Objectifs d’APM

I.1.b Les cellules : les paquets de l’APM

I.2 Quantification et Qualification de la production

I.2.a Conclusion

Le choix et la mise au point de ces protocoles nécessitent une évaluation préalable qui se
fait grâce à la modélisation ou à l’expérimentation. Cette dernière, bien que coûteuse,
est indispensable et constitue toujours la dernière étape avant l’implantation réelle. La
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modélisation est tout aussi indispensable, elle permet un test préalable pour sélectionner les
méthodes les plus intéressantes.
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Part B

Evaluation des protocoles de
production à l’aide d’indice





La première partie a permis de mettre en évidence certaines carences des méthodes
d’évaluation de performances utilisés pour travailler sur les réseaux de production scien-
tifique. l’objectif de cette deuxième partie est de proposer une nouvelle méthode d’évaluation
des réseaux de production scientifique dans l’espoir de résoudre un certain nombre de ces
problèmes. Il s’agit donc de décrire en détail la démarche proposée ainsi que les outils qui
peuvent être utilisés pour sa mise en œuvre.
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Part C

Applications





L’objectif de cette partie est de montrer que la méthode présentée dans la deuxième
partie a été utilisée avec succès. On a tiré profit de la souplesse de la proposition pour
résoudre plusieurs problèmes de nature différente. Ainsi, trois problématiques ont été testées
pour mettre à l’épreuve l’approche proposée. Ces trois réalisations ont toutes pour objectif
l’évaluation des réseaux de production.
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Conclusion

La thèse avait pour objectif de valider une méthode d’évaluation pour l’étude de la pro-
duction à à haut débit. Cette méthode consiste, dans un premier temps, à modéliser le
fonctionnement de la production notamment à l’aide de files d’attente.

Nous avons montré qu’un certain nombre de techniques utilisées pour la production scien-
tifique peuvent être testées et étudiées de manière efficace en appliquant une telle démarche.
En particulier, l’application de cette méthode a permis la mise en évidence de phénomènes
difficilement observables à l’aide de techniques classiques.

D’autre part, il est difficile de déterminer l’impact des décisions prises à l’échelle de temps
des individus sur les phénomènes qui apparaissent à l’échelle de temps des sociétés. En effet,
là encore, pour comprendre ces phénomènes complexes, il est nécessaire de générer un grand
nombre d’événements.

Le travail réalisé

Le travail réalisé pendant la thèse a conduit à l’élaboration d’une bibliothèque de composants
génériques qui peuvent être réutilisées pour d’autres applications.

Pour chacun de ces composants, différentes architectures sont possibles. Ainsi, selon
l’optimisation que l’on souhaite réaliser (temps ou occupation), on peut choisir parmi ces
différentes options.

Trois problèmes différents ont été traités.

La première application présentée a permis l’étude de la production multi-étages. De
plus, après complexification du modèle initial, on a pu obtenir des informations sur la gigue
introduite par une production de fond sur un système.

Perspectives

Prolongements immédiats du travail

Le travail réalisé dans la thèse peut être prolongé de différentes manières. En particulier, la
librairie de composants peut être utilisée pour continuer les études réalisées.

Dans ce contexte, il faut remarquer que les nouvelles générations de machine à qui
fournissent des capacités vingt fois supérieurs.



Architectures reconfigurables pour la production scientifique

Ce type d’approche a l’avantage d’offrir une configuration optimisée pour le type de problème
que l’on souhaite traiter, cependant de telles configurations sont, par nature, peu évolutives.
L’utilisation de telles machines dans un contexte parfois légèrement différent ne sera pas
forcément possible.
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Résumé:

L’objectif de la thèse est de valider une nouvelle méthode d’analyse de performances.
Cette méthode consiste à modéliser le fonctionnement d’un système. On décrit ainsi un sys-
tème qui modélise le comportement du système. A ce système sont adjoints des modules dits
"d’instrumentation" qui récoltent des informations sur le comportement du système étudié. Le
système est ensuite étudié sur un système pour effectuer des mesures de performances.
Nous avons montré qu’un certain nombre de techniques utilisées peuvent être testées et étudiées de
manière efficace en appliquant une telle démarche. En particulier cette méthode a permis la mise
en évidence de phénomènes difficilement observables à l’aide de techniques classiques.
La mise en évidence d’événements a été possible. De plus, il est souvent difficile de déterminer
l’impact des décisions prises à l’échelle de temps des systèmes sur les phénomènes qui apparaissent
à l’échelle de temps des systèmes. En effet, pour comprendre ces phénomènes complexes, il est
nécessaire de générer un grand nombre d’événements. En couplant la machine à un simulateur
de régulation de manière à réaliser un accélérateur de l’étude des interactions entre les différents
niveaux d’échelle.
Le travail réalisé pendant la thèse a conduit à l’élaboration d’une bibliothèque. Ces composants
sont génériques et peuvent être réutilisées pour d’autres applications. Cette bibliothèque comprend
notamment : des générateurs, des automates, des politiques équitable.. Pour chacun de ces com-
posants différentes architectures sont possibles. Ainsi, selon l’optimisation que l’on souhaite réaliser
(temps ou ressources), on peut choisir parmi ces différentes options.

Mots clés: système, analyse de performances, simulation, thèse.

Title:

Performance Analysis of systems : Model and Emulation.

Abstract:

The purpose of the thesis is to validate a new method of performance analysis.
The method consists to model the way systems act. The behaviour of the system is then modelled
by a system which contains so called "instrumentation" to collect information on what is happening
in the system. This system is then studied on a system for performance evaluation purpose.
We show that numerous techniques employed can be tested and studied in an efficient way using
the method. Indeed, it has allowed the study of different phenomena that are hard to observe using
more classical techniques.
It has been possible to highlight events. Moreover for phenomena occurring at the system time
scale, it has been possible to study the impact of decisions taken at the time scale of systems. In
this case, it is necessary to generate a big amount of events to understood those complex systems.
This has been done by connecting the system to software that simulates a regulator in order to
implement a simulation accelerator.

Keywords: system, performances analysis, simulation, phd


